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 شكر وتقدير 

ن الرحي ح بسم الله الر   

( ينَ آُوتوُا   ِ ينَ آ مَنوُا مِنْكُُْ وَالَّه ِ ُ الَّه العِْلَْْ دَرَجَات يرَْفعَِ اللَّه ) 

يعلم،‌الحمد‌لله‌على‌ما‌أنعم‌به‌عليّ‌من‌فضله‌‌لم‌‌‌‌م‌الإنسان‌ماالحمد‌لله‌الذي‌علم‌بالقلم،‌علّ‌
 .لوجهه‌الكريم‌‌ة،‌جعلها‌الله‌خالص‌ةالخير‌الكثير‌والعلم‌الوفير‌والفكر‌السليم‌في‌إكمال‌رسالتي‌العلمي

من‌علم‌‌‌‌مته‌لي ‌على‌ما‌قدّ‌‌‌للدكتورة آيات محمد المغربيأتقدم‌بخالص‌الشكر‌وعظيم‌الامتنان‌‌ 
مرحلة‌‌‌‌بدايةوعلى‌ما‌بذلته‌من‌جهد‌متواصل‌ونصحٍ‌وتوجيهٍ‌من‌‌‌‌،رشاد‌مستمرإنافع‌وعطاء‌متميز‌و‌

فجزاها‌الله‌عني‌‌‌‌؛يفاءها‌حقهاإ‌عن‌‌‌‌ةالماجستير‌حتى‌اتمام‌هذه‌الرسالة،‌كلمات‌الشكر‌تظل‌عاجز‌
 خير‌الجزاء‌وجعل‌ذلك‌في‌ميزان‌حسناتها.‌

لقامات‌العلمية‌الزاخرة‌‌أصحاب‌ا‌‌لجميع أساتذتي ودكاترتي ‌‌م‌بالشكر‌الجزيلن‌أتقدّ‌أ‌ويسرني‌‌ 
قدّ‌ لما‌ والمعرفة‌ الموصول‌‌بالعلم‌ والشكر‌ نجاحي،‌ طريق‌ في‌ مساعدة‌ من‌ لي‌ لجنة موه‌ لأعضاء 

 مهم‌بمناقشة‌رسالتي،‌فلهم‌كل‌الشكر‌والاحترام.على‌تكرّ‌المناقشة الكرام 

جامعتي‌التي‌أحمل‌لها‌كل‌الحب‌والتقدير‌‌‌لجامعة الشرق الأوسط م‌بالشكر‌الجزيل‌‌تقدّ‌أوكما‌‌ 
‌‌؛‌نجاز‌هذا‌العملإفي‌‌‌‌ةنصيح‌‌أو‌‌م‌لي‌معروفاً‌قدّ‌‌‌أو‌‌ة،لي‌يد‌العون‌والمساعد‌‌‌والاحترام،‌ولكل‌من‌مدّ‌

 فله‌مني‌خالص‌الشكر‌والتقدير.

‌جمعين.‌أوالسلام‌على‌نبينا‌محمد‌وعلى‌آله‌وصحبه‌‌والصلاةوآخرًا‌‌الحمد‌لله‌رب‌العالمين‌أولاً‌

 الباحثة

 روان أبو السندس 
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  الإهداء

 معلم‌البشرية‌الاول‌محمد‌صلى‌الله‌عليه‌وسلم،،‌إلىمن‌قاد‌عقول‌البشرية‌وقلوبهم‌‌إلى
‌والدي‌،،‌‌إلى
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‌والدتي‌،،‌‌إلى

ينبوع‌العطاء‌‌‌إلى‌‌،صرارالشامخة‌التي‌علمتني‌معنى‌الإ‌‌‌الى‌‌،حياتيالتي‌أبصر‌بها‌طريق‌‌
 .المتفاني

 زوجي‌،،‌إلى
 .‌والجذع‌الثابت‌‌،الدائموالحبيب‌‌الداعم،المساند‌وصديق‌الأيام‌جميعها‌‌‌الدرب،رفيق‌

‌ولادي‌،،‌أ‌إلى
 .‌تمام‌دراستياحبة‌لطالما‌قصرت‌اتجاههم‌من‌أجل‌بنائي‌الأأبذرة‌الفؤاد‌

‌ي‌،،تخواإي‌و‌انخو‌ا‌إلى
‌.إخوة‌القلب‌وشركاء‌المسير‌الطويل

‌.‌راجية‌من‌الله‌أن‌تكون‌نافذة‌علم‌وبطاقة‌معرفة‌وأن‌ينفعنا‌وينفع‌بنا طلاب‌العلم‌،،‌إلى
 الباحثة 
 روان أبو السندس 
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 درجة تطبيق معايير العلوم للجيل القادم لدى معلمي العلوم في المرحلة الأساسية  
 روان محمود سلامة أبو السندس : إعداد
كتور : إشراف  آيات محمد علي المغربي  ةالد 

ية  صالملخ    باللغة العرب

هدفت‌الدراسة‌إلى‌قياس‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌‌
العلمية‌ الممارسات‌ استبانة‌ وتطوير‌ المسحي،‌ الوصفي‌ المنهج‌ استخدام‌ وتم‌ الأساسية،‌ المرحلة‌

المشكلة،‌وتطوير‌النماذج‌‌والهندسية‌التي‌تكونت‌من‌ثمانية‌مجالات،‌هي:‌)طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌‌
الرياضي‌‌ والتفكير‌ البيانات،‌ وتفسير‌ وتحليل‌ وإجراءه،‌ العلمي‌ للاستقصاء‌ والتخطيط‌ واستخدامها،‌
الدليل،‌ إلى‌ المستند‌ العلمي‌ الجدل‌ في‌ والانخراط‌ الحلول،‌ وتصميم‌ التفسيرات‌ وبناء‌ والحاسوبي،‌

(‌350داة‌على‌عينة‌تكونت‌من‌)والحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين(،‌وطبقت‌الأ
معلمًا‌ومعلمةً‌للعلوم،‌تم‌اختيارهم‌بالطريقة‌المتيسرة،‌وأظهرت‌النتائج‌أن‌المتوسط‌الحسابي‌لدرجة‌

(،‌وبدرجة‌‌3.64تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية‌كان‌)
تفسير‌البيانات،‌والانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌متوسطة‌على‌الدرجة‌الكلية،‌والمجالات:‌تحليل‌و‌

للآخرين،‌ ونقلها‌ وتقويمها‌ المعلومات‌ على‌ والحصول‌ واستخدامها،‌ النماذج‌ وتطوير‌ الدليل،‌ إلى‌
والتفكير‌الرياضي‌والحاسوبي،‌والتخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه،‌بينما‌جاءت‌مجالات:‌طرح‌

فسيرات‌وتصميم‌الحلول،‌بدرجة‌مرتفعة،‌كما‌أظهرت‌النتائج‌وجود‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة،‌وبناء‌الت
فروق‌ذات‌دلالة‌إحصائية‌تعزى‌لمتغير‌المؤهل‌العلمي‌على‌مجال‌بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول،‌
ولصالح‌ذوي‌المؤهل‌البكالوريوس،‌وعدم‌وجود‌فروق‌تعزى‌لهذا‌المتغير‌على‌بقية‌المجالات‌والدرجة‌

ئج‌وجود‌فروق‌تعزى‌لمتغير‌سنوات‌الخبرة‌على‌الدرجة‌الكلية‌وجميع‌المجالات‌‌الكلية،‌وبينت‌النتا‌
ما‌عدا‌مجالات‌طرح‌الأسئلة‌وتحديد‌المشكلة،‌والتفكير‌الرياضي‌والتفكير‌الحاسوبي،‌والحصول‌على‌

‌.(‌سنوات‌10-‌‌5المعلومات‌ونقلها‌للآخرين،‌وكانت‌الفروق‌لصالح‌فئة‌الخبرة‌)‌
  ، معلمي العلوم، المرحلة الأساسية.NGSSر العلوم الكلمات المفتاحية: معايي
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Abstract  
 باللغة الإنجليزية  صالملخ  

This study aimed to measure the application degree of science standards for the next 

generation among science teachers in the basic stage. Descriptive approach was used, and 

aquestionnairs was developed and distributed in eight domains, are: Asking questions and 

defining a problem, developing and using models, planning and conducting a scientific 

investigation, analyzing and interpreting data, mathematical and computational reasoning, 

constructing explanations and designing solutions, engaging in evidence-based scientific 

debate, obtaining information, evaluating it, and imparting it to others. And it was applied 

to asample consisting of (350) science teachers, they were chosen using available mothod. 

The results showed that the mean of the application degree of next generation standards in 

science among science teachers in the basic stage was (3.64), with a moderate level on the 

overall degree, and the domains: analyzing and interpreting data, engaging in scientific 

debate based on evidence, developing and using models, obtaining information, evaluating 

it, and transferring it to others, Mathematical and computational thinking, planning and 

conducting scientific investigation, while the domains of asking questions, defining the 

problem, building interpretations and designing a solutions, were at a high degree. Also the 

results showed that there were statistically significant differences due toeducational degree 

in building interpretations and designing a solution in fevar at these with abachelor's degree, 

while the results showed that there are no differences due to this variable on the rest of the 

fields and the total degree. And designing solutions, and the differences were in favor of the 

experience category (5-10) years. 

Keywords: NGSS Science Standards, Science Teachers, Basic Stage . 
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 الفصل الأول 
 خلفية الدراسة وأهميتها

 مقدمة 

د‌العلم‌مصدرًا‌لنهضة‌الأمم،‌إذ‌يرتبط‌تطوره‌بتطور‌الأداء‌في‌شتى‌المجالات‌المعرفية‌ـعي ‌

مظاهر‌‌ أبرز‌ من‌ ولعل‌ والتكنولوجية،‌ العملية‌‌‌التقدّموالثقافية‌ في‌ الواضحة‌ النوعية‌ النقلة‌ العلمي‌

في‌‌‌ةٍ‌واضح‌التعليمية‌التعلمية،‌لا‌سيما‌في‌ظل‌ما‌يعيشه‌القرن‌الحالي‌من‌تطورات‌فرضت‌تغيراتٍ‌

ع‌متطلباتهم‌لمواجهة‌التحديات‌التي‌تظهر‌تباعًا‌بالتزامن‌مع‌التطور،‌الأمر‌‌احتياجات‌الأفراد،‌وتنوّ‌

الاهتمام‌بتعليم‌العلوم‌بوصفها‌نقطة‌انطلاق‌الطلبة‌في‌تعلم‌المهارات‌‌‌‌إلىالذي‌دعا‌الأنظمة‌التعليمية‌‌

‌واكتساب‌الخبرات‌المتنوعة.‌

من‌‌‌‌ات‌كنولوجي‌الجديد‌في‌اليابان‌في‌بدايات‌الثمانينوكان‌لظهور‌المارد‌الاقتصادي‌والت

القرن‌الماضي‌إلى‌استشعار‌العرب‌بالخطر،‌وضرورة‌الاستجابة‌لهذا‌التحدي‌العلمي‌الجديد،‌وقد‌

حظيت‌مناهج‌العلوم‌آنذاك‌بالعديد‌من‌الجهود‌الإصلاحية‌المتعددة،‌والتي‌هدفت‌إلى‌مسايرة‌متطلبات‌‌

لة،‌وتحقيق‌هدف‌العصر،‌دون‌الابتعاد‌عن‌أمرين‌هامين؛‌تحقيق‌الأهداف‌التربوية‌المتعلقة‌بالدو‌

‌(.2019التربية‌العلمية‌المتمثل‌في‌بناء‌الطالب‌المثقف‌علميًا‌)المغربي،‌

حركت‌ العلوم‌ مناهج‌ تطوير‌ لحق‌ القرن‌‌ا‌كما‌ سبعينات‌ بداية‌ في‌ الإصلاح‌ حركات‌ من‌ ن‌

الماضي،‌كانت‌أولاها‌الرجوع‌إلى‌البدايات‌التي‌تم‌وصفها‌بالعدوانية،‌والمقاومة‌لحركات‌التقدم‌في‌

ناهج‌الدراسية،‌التي‌نشأت‌في‌آخر‌الستينات‌من‌القرن‌الماضي،‌ما‌دفع‌المؤسسات‌الوطنية‌‌الم

هج‌العلوم،‌اإلى‌الإنفاق‌في‌سبيل‌تحقيق‌أفضل‌الدراسات‌التقييمية‌في‌تطوير‌من‌‌في‌أميركا‌‌للعلوم

الثانية‌لمناهج‌العلوم‌فقد‌ارتبطت‌بالمواطنين‌وأهل‌الدين،‌وتبنت‌العدي د‌من‌أما‌حركة‌الإصلاح‌
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القضايا،‌كتطوير‌التعلم،‌وما‌يمكن‌له‌من‌التأثير‌على‌المعتقدات‌الدينية،‌وعليه‌تم‌مراجعة‌مناهج‌‌

 National)مشروع‌المعايير‌الأمريكية‌القومية‌للتربية‌العلمية‌‌‌‌ر(‌تم‌إصدا1996العلوم،‌وفي‌عام‌)‌

Science Education Standards- NSES)‌‌،(.‌2010)زيتون‌

،‌والذي‌انطلق‌‌2061ج‌العلوم‌ظهر‌مشروع‌‌اه‌حاولات‌لإصلاح‌من‌وبعد‌مجموعة‌من‌الم

(،‌بهدف‌مساعدة‌الأمريكيين‌على‌امتلاك‌المعرفة‌العلمية،‌والذي‌ساهم‌بإجراء‌الكثير‌‌1985عام‌)

من‌التعديلات‌على‌منهاج‌العلوم،‌إذ‌اهتم‌بالنظر‌إلى‌كافة‌جوانب‌الطلبة‌كالشخصية،‌والاجتماعية،‌

للثقافات‌العلمية‌التي‌‌تشمل‌جميع‌الطلبة،‌‌ولكافة‌المراحل‌الدراسي ة،‌والذي‌يهدف‌إلى‌الوصول‌

وينبني‌على‌التفاعل‌الثلاثي‌بين‌العلوم،‌والتكنولوجيا،‌والرياضيات،‌مما‌ساهم‌بدفع‌التربويين‌إلى‌‌

حدود‌إبداعية‌عليا،‌لصياغة‌مرحل‌ومحتوى‌هذا‌المشروع،‌وما‌لحق‌به‌من‌الوثائق‌العالمية‌)علي،‌‌

2007.)‌

القادم‌‌وت للجيل‌ العلوم‌ معايير‌  -Next Generation Science Standards)عد‌

NGSS)(أحدث‌التصورات‌المتعلقة‌بمعايير‌تعليم‌العلوم‌في‌الولايات‌2013،‌والتي‌صدرت‌عام‌‌)

المتحدة‌الأمريكية،‌كما‌أنها‌تعد‌من‌الأشكال‌الحديثة‌المرتبطة‌بتطوير‌معايير‌التربية‌العلمية،‌التي‌

بدايتها‌من‌جهود‌‌تم‌الاستم الجمعية‌الأمريكية‌لتقدم‌‌رار‌بها‌ما‌يقارب‌ثلاثين‌عامًا،‌والتي‌كانت‌

،‌تحت‌(American Association for the Advancement of Science- AAAS)‌‌العلوم

،‌ومنظمة‌‌(NCR- National Center for Research)إشراف‌كلي‌من‌المركز‌القومي‌للأبحاث‌‌

يير‌حديثة‌في‌تدريس‌العلوم‌خلال‌القرن‌الحادي‌والعشرين،‌وتركز‌،‌وهي‌معا(Achieve)أشيف‌‌

على‌التكنولوجيا‌والهندسة،‌وتمتد‌في‌كافة‌المراحل‌التعليمية‌من‌رياض‌الأطفال‌إلى‌الصف‌الثاني‌‌

‌.‌(Achieve, 2013)ثانوي‌باعتبارها‌معايير‌جديدة‌في‌تدريس‌العلوم‌
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التي‌تتناسب‌مع‌مادة‌‌‌طرائق‌التدريسكما‌وتسعى‌هذه‌المعايير‌إلى‌إحداث‌نقلة‌نوعية‌في‌‌

مادة‌إلى‌مستوى‌يتوافق‌مع‌غيرها‌من‌الدول،‌مثل‌‌في‌ال‌‌أميركاالعلوم‌والوصول‌بنتائج‌الطلبة‌في‌‌

معًا‌في‌‌ف‌‌تأوروبا‌وآسيا،‌ولتحقيق‌ذلك‌انبثقت‌عن‌هذه‌المعايير‌العديد‌من‌المشروعات‌التي‌تتكا

الاتصال،‌والتعاون،‌‌‌،التأكيد‌على‌الأساسيات‌الأربعة،‌وهي‌؛سبيل‌تحقيق‌الأهداف‌المرجوة،‌ومنها

الهندسة‌ بين‌ والدمج‌ الرقمية،‌ والثورة‌ المعايير‌ بين‌ الدمج‌ والعمل‌على‌ الناقد،‌ والتفكير‌ والابتكار،‌

‌.‌(Gassom, 2013)والتربية‌العملية‌باعتبارها‌من‌العناصر‌الأساسية‌في‌تدريس‌العلوم‌

تهتم‌بإعداد‌و‌التي‌‌‌‌محاور‌أساسية،‌وهي:‌الأفكار‌الرئيسة‌‌‌ةوترتكز‌هذه‌المعايير‌على‌ثلاث

الإضافية،‌‌ المعلومات‌ على‌ الحصول‌ في‌ تساعدهم‌ التي‌ الأساسية‌ بالمعارف‌ وتمكينهم‌ الطلبة‌

وتفسو‌ والأنظمة،‌ الأساسية‌ الأفكار‌ بين‌ الربط‌ إلى‌ تعود‌ والتي‌ المتقاطعة،‌ المواضيع‌‌المفاهيم‌ ير‌

العلماء‌‌وأخيرًاالعلمية،‌‌ يهتم‌ التي‌ الممارسات‌ على‌ تشتمل‌ والتي‌ والهندسية‌ العلمية‌ الممارسات‌ ‌:

عند‌‌ المهندسون‌ يوظفها‌ التي‌ الممارسات‌ ومجموعة‌ للنظريات،‌ العلمي‌ الفحص‌ خلال‌ بتوظيفها‌

‌.‌(NGSS Lead State, 2013)تصميم‌الأنظمة‌

د‌من‌الاهتمامات‌الجديدة،‌كما‌أنه‌يشتمل‌‌ـعية‌والهندسية‌ي ‌كما‌أن‌التأكيد‌على‌الممارسات‌العلم

على‌مجموعة‌من‌القضايا‌المهمة،‌لا‌سيما‌فيما‌يتعلق‌بمساعدة‌المربيين‌على‌تحقيق‌الفهم‌العميق‌‌

المناهج‌‌‌‌إلى،‌باعتبار‌ذلك‌الخطوة‌الاولى‌والأساسية‌في‌الوصول‌‌(NGSS)للرسالة،‌وتنظيم‌أهداف‌‌

 .‌(Pruitt, 2014)العلمية‌العالية‌الجودة‌

أوردت‌مصطلح‌الممارسات‌لا‌المهارات،‌إذ‌أن‌‌(NCR)أن‌‌إلى‌(Ford, 2015)ويشير‌فورد‌

الإلمام‌بالمعلومات‌المرتبطة‌‌‌‌إلىما‌تتطلبه‌لا‌يستوجب‌الإلمام‌بالمهارات‌فقط،‌وإنما‌يتعدى‌ذلك‌‌

عضها‌البعض،‌وتكمل‌بالممارسات‌العلمية‌والهندسية‌التي‌لم‌تعد‌منفصلة،‌بل‌غدت‌مترابطة‌تتصل‌بب
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بعضها،‌وتهتم‌بتوضيح‌ما‌ينبغي‌على‌الطلبة‌تعلمه،‌إذ‌تتضمن‌الممارسات‌تحديد‌المشكلة،‌ولفت‌‌

الاستقصاء‌‌ الطلبة‌على‌ تساعد‌ التي‌ العلمية‌ النماذج‌ واستخدام‌ بها،‌ المتعلقة‌ الأسئلة‌ تجاه‌ الانتباه‌

ت‌الأساسية‌في‌استخدام‌المنطق‌‌النتائج،‌متضمنة‌العمليا‌‌إلىوالبحث‌والتخطيط‌والتحليل‌للوصول‌‌

‌والحساب‌والرياضيات‌وتقديم‌الحجج‌والأدلة‌والبراهين.‌

ه‌مادة‌العلوم‌للمرحلة‌الأساسية‌على‌مجموعة‌متنوعة‌من‌الفرضيات‌والمبادئ‌ووفقًا‌لما‌تضمّ‌

أثناء‌تدريس لهذه‌المرحلة،‌لتبصيرهم‌بما‌‌‌‌هاوالحقائق،‌يمكن‌توظيف‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌

دورها‌في‌تفسير‌الظواهر‌الكونية،‌والتي‌تسهم‌‌‌‌إلىحدث‌في‌الكون‌من‌اختراعات‌واكتشافات،‌إضافةً‌‌ي

مجتمعةً‌في‌تعزيز‌قدرة‌الطلبة‌على‌اكتساب‌المهارات‌العلمية‌اللازمة،‌من‌خلال‌توجيه‌أنظار‌الطلبة‌‌

والتفكير،‌ومواكبة‌‌على‌مختلف‌النظريات‌والأفكار‌المحورية،‌في‌سياق‌يزيد‌من‌قدرتهم‌على‌التحليل‌‌

‌(.‌2015التطورات‌في‌المجالات‌جميعها‌)عز‌الدين،‌‌

أن‌تعليم‌الطلبة‌وفقًا‌لمعايير‌‌‌إلى‌(Rommel & Hermann, 2013)وأشار‌روميل‌وهيرمان‌

ي كسب‌الطلبة‌القدرة‌على‌الاندماج‌في‌المجالات‌العلمية؛‌إذ‌تهتم‌هذه‌‌‌‌(NGSS)العلوم‌للجيل‌القادم‌‌

فهم‌وإمكانية‌فهمهم‌السليم‌للجوانب‌العلمية،‌مع‌الاهتمام‌بالمحتوى‌العام‌المعرفي‌المعايير‌بتطوير‌معار‌

للعلوم،‌الذي‌يعد‌مرتكزًا‌رئيسًا‌في‌إمدادهم‌بالمفاهيم‌ذات‌الصلة‌بطبيعة‌العلوم،‌الأمر‌الذي‌يمكّن‌

‌الطلبة‌من‌تطبيق‌ما‌يتوصلون‌إليه‌من‌معلوماتٍ‌وخبراتٍ‌في‌مجالات‌الحياة‌بأكملها.

ن‌وصفًا‌لما‌يجب‌أن‌‌(‌أن‌هذه‌المعايير‌يقصد‌بها‌توقعات‌الأداء‌التي‌تكو2016‌ّحسانين‌)‌‌وبينت‌

من‌‌‌‌مرحلة‌‌كل‌‌‌‌يتمكن‌الطلبة‌من‌امتلاكه‌من‌معارف‌أساسية‌وكافية‌في‌العلوم‌والهندسة‌عند‌نهاية

،‌من‌أجل‌تحسين‌تدريس‌الطلبة‌مادة‌العلوم،‌وإعدادهم‌مراحل‌التعليم‌بما‌فيها‌المرحلة‌الأساسية

‌.في‌الجامعات،‌والوظائف‌المستقبلية‌للالتحاق
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التي‌تسعى‌‌ التعليمية‌ المراحل‌ المرحلة‌الأساسية‌من‌أكثر‌ تقديم‌أكبر‌ما‌يمكن‌من‌‌‌‌إلى‌وتعد‌

عل والعمل‌ والتطبيقية،‌ النظرية‌ المجالات‌ كافة‌ في‌ بالمفاهيم‌ الطلبة‌ وتزويد‌ تحليل‌‌المعارف،‌ ى‌

المشكلات‌بالأساليب‌العلمية‌القائمة‌على‌طرائق‌التفكير‌المتعددة‌كالإبداعي،‌والنقدي،‌والابتكاري،‌

الطلبة‌بحياتهم‌العملية،‌والتي‌تتناسب‌مع‌سمات‌‌‌اندماج‌والمنهجي،‌وتمكينهم‌بالمهارات‌الضرورية‌في‌‌

علمهم‌بفاعلية،‌لا‌سيما‌الجوانب‌‌العصر‌الحالي،‌إذ‌تتيح‌الفرصة‌أمام‌الطلبة‌في‌المشاركة‌بعملية‌ت

‌(.‌2012الرياضة‌والعلمية‌الرئيسية‌)سبيتان،‌‌

وبناءً‌على‌ذلك،‌تركز‌هذه‌المعايير‌على‌أن‌التعلم‌من‌العمليات‌المتسلسلة‌والمترابطة‌في‌بناء‌‌

المعارف‌لدى‌الطلبة؛‌وذلك‌من‌خلال‌استنادها‌على‌مجموعة‌أفكار‌محورية‌تسمح‌للطلبة‌التعمق‌

كز‌على‌التداخل‌الكبير‌بين‌المعارف‌وإمكانية‌تحقيق‌الاستفادة‌الحقيقية‌منها‌في‌تعلم‌مادة‌‌بها،‌وتر‌

(،‌2017العلوم،‌من‌أجل‌إعداد‌الطلبة‌وتأهيلهم‌للتعامل‌مع‌الحياة‌المهنية‌المستقبلية‌)عبد‌الكريم،‌‌

ادم‌لدى‌معلمي‌‌اتجهت‌الباحثة‌لاستقصاء‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌الق‌؛وبناءً‌على‌ما‌سبق

‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية.‌

 مشكلة الدراسة 

جاء‌الاهتمام‌بالعلوم‌بوصفها‌مادة‌دراسية‌رئيسة‌ومهمة‌في‌المراحل‌الدراسية‌المختلفة‌انطلاقًا‌‌

من‌أهميتها‌في‌بناء‌جيلٍ‌مفكّرٍ‌قادرٍ‌على‌إنتاج‌المعارف‌المتنوعة‌وتوظيفها،‌وقد‌أولت‌وزارة‌التربية‌‌

‌إجراءات‌دنية،‌والمركز‌الوطني‌لتطوير‌المناهج،‌اهتمامًا‌واضحًا‌في‌ذلك‌تمثل‌في‌عدة‌‌والتعليم‌الأر‌

لعل‌من‌أبرزها‌العمل‌على‌تطوير‌المناهج‌بدءً‌من‌مناهج‌العلوم؛‌إذ‌تم‌تطويرها‌خلال‌الآونة‌الأخيرة‌‌

استجابةً‌للتوجهات‌التربوية‌الاصلاحية‌في‌التعليم‌ومواكبة‌التطورات‌في‌مجالات‌العلوم‌والتكنولوجيا‌‌

ال للجيل‌ العلوم‌ معايير‌ على‌ بالاعتماد‌ العالمي،‌ المستوى‌ على‌ ضمن‌(NGSS)قادم‌‌والهندسة‌ ‌،
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إعداد‌وتأهيل‌جيل‌قادر‌على‌مواجهة‌متطلبات‌‌‌‌إلى‌الركائز‌الرئيسة‌لبناء‌المناهج‌المطّورة‌التي‌تسعى‌‌

‌(.‌2020المستقبل‌وتحدياته‌بكل‌فاعلية‌)المركز‌الوطني‌لتطوير‌المناهج،‌

رة‌‌وتدريس‌مناهج‌العلوم‌المطورة‌بالصو‌‌‌(NGSS)وانسجامًا‌مع‌ذلك،‌ولضمان‌تطبيق‌معايير‌‌

المثلى،‌أنجزت‌الوزارة‌سلسلة‌من‌الدورات‌التدريبية‌لمعلمي‌العلوم‌على‌وجه‌الخصوص،‌وتبنت‌عدة‌‌

ل دريب‌المعلمين،‌تمشاريع‌وبرامج‌بالتعاون‌مع‌هيئات‌ومنظمات‌محلية‌مثل‌أكاديمية‌الملكة‌رانيا‌

العلوم‌‌ لتقدم‌ الأمريكية‌ الجمعية‌ مثل‌  The American Association for The)وعالمية‌

Advancement of Science- AAAS)رفع‌كفاءتهم‌وتطوير‌‌‌‌إلى،‌ساعية‌من‌خلال‌ذلك‌كله‌‌

قدراتهم‌لمواكبة‌المستحدثات‌والمستجدات‌في‌التدريس‌عمومًا‌وتدريس‌العلوم‌بوجهٍ‌خاصٍ،‌ومن‌ذلك‌‌

(ERSP- Early Research Scholars Program)التربية‌‌ )وزارة‌ وغيرها‌ العلوم‌ وشبكات‌ ‌،

‌(.‌2020والتعليم،‌

بالرغم‌من‌ذلك‌فإن‌نتائج‌الطلبة‌الأردنيين‌في‌المرحلة‌الأساسية‌في‌الاختبارات‌الوطنية‌والدولية‌

 TIMSS- The Trends in Internationalعلى‌حد‌سواء‌ذات‌العلاقة‌بالعلوم،‌ومنها:‌اختبار‌)

Mathmatics and Science Study‌(أن‌الأردن‌جاء‌الثاني‌من‌بين‌‌)قدمًا‌‌(‌دولة‌أظهرت‌ت13

(‌دولة‌في‌مبحث‌العلوم‌مقارنة‌بأداء‌طلبته‌في‌دورة‌عام‌‌11في‌مبحث‌الرياضيات،‌والثالث‌بين‌)‌

‌(.‌2020(‌)وزارة‌التربية‌والتعليم،‌‌2019)

إذا‌ما‌تم‌التمعن‌في‌أركان‌العملية‌التعليمية‌التعلمية‌لتشخيص‌الواقع‌المتعلق‌بتدني‌نتائج‌الطلبة‌‌

دولية‌من‌جهة،‌وتدني‌تحصيلهم‌وتواضع‌أدائهم‌في‌مادة‌العلوم‌في‌‌في‌اختبارات‌العلوم‌الوطنية‌وال

،‌وتم‌تأهيل‌المعلمين‌‌(NGSS)المدارس،‌فإن‌المناهج‌قد‌تم‌تطويرها‌وفق‌مقاييس‌كانت‌من‌أبرزها‌‌

وتدريبهم‌ضمن‌سياقات‌متعددة‌لتمكينهم‌من‌توظيف‌أحدث‌الاستراتيجيات‌في‌تعليم‌العلوم‌من‌جهة،‌‌
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،‌إلا‌أن‌التساؤل‌‌(NGSS)علمية‌والهندسية‌بوصفها‌الجزء‌التطبيقي‌من‌معايير‌‌ولتطبيق‌الممارسات‌ال

‌الذي‌يطرح‌نفسه‌يتعلق‌بدرجة‌تطبيق‌المعلمين‌لهذه‌الممارسات‌في‌الغرفة‌الصفية‌وخارجها.

وبالرغم‌من‌الجهود‌الكبيرة‌المبذولة‌في‌تطوير‌المناهج‌وتأهيل‌المعلمين‌وتدريبهم،‌إلا‌أن‌الباحثة‌‌

الضعف‌‌‌‌إلىخبرتها‌الميدانية‌في‌تدريس‌العلوم‌للمرحلة‌الأساسية،‌لاحظت‌تذبذبًا‌أقرب‌‌ومن‌خلال‌‌

في‌مستوى‌الممارسات‌التدريسية‌سواء‌كانت‌علمية‌أم‌هندسية‌التي‌يؤديها‌معلمي‌العلوم‌مع‌الأخذ‌

من‌تغيرات‌‌بالاعتبار‌متطلبات‌المرحلة‌الحالية‌التي‌تمر‌بها‌العملية‌التعليمية‌التعلمية،‌وما‌يعتريها‌‌

تتطلب‌تطبيق‌المعايير‌المعتمدة‌في‌المناهج‌بدقة‌وإتقان‌لضمان‌إنتاج‌جيل‌مواكب‌للتغيرات‌العلمية‌‌

‌والتكنولوجية‌التي‌تستجد‌في‌مختلف‌الأصعدة.‌

توصيات‌العديد‌من‌الدراسات‌السابقة‌التي‌دعت‌الباحثين‌‌‌‌إلىذلك‌كله‌بالإضافة‌‌‌‌إلىوبالنظر‌‌

(،‌ودراسة‌أبي‌عاذرة‌‌2022لدى‌المعلمين‌مثل‌دراسة‌الضالعي‌)‌‌(NGSS)تقصي‌درجة‌تطبيق‌‌‌‌إلى

استقصاء‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌‌‌‌إلى(،‌تسعى‌هذه‌الدراسة‌‌2019)

‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية.‌

 راسة وأسئلتها هدف الد
تهدف‌الدراسة‌الحالية‌الكشف‌عن‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌

‌في‌المرحلة‌الأساسية.‌

‌تتمثل‌أسئلة‌الدراسة‌فيما‌يلي:

‌‌ما‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية‌‌‌السؤال الأول:

‌؟‌من‌وجهة‌نظرهم

الثاني: للمرحلة‌‌‌‌السؤال  العلوم‌ معلمي‌ لدى‌ القادم‌ للجيل‌ العلوم‌ معايير‌ تطبيق‌ درجة‌ تختلف‌ هل‌

‌؟‌سنوات‌الخبرة‌،الاساسية‌باختلاف‌المؤهل‌العلمي
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  أهمية الدراسة 
دراسة‌من‌أهمية‌موضوعها‌المنسجم‌مع‌أحدث‌التوجهات‌العالمية‌المعاصرة‌في‌‌تنبثق‌أهمية‌ال

‌تعليم‌العلوم،‌في‌جانبيها‌النظري‌والتطبيقي،‌وهما:‌

الأهمية‌النظرية،‌فيؤمل‌من‌هذه‌الدراسة‌أن‌تثري‌المكتبة‌العربية‌بتقديم‌أدب‌تربوي‌متخصص‌‌

تنوعة‌على‌المستويين‌العالمي‌والمحلي‌في‌مجال‌تعليم‌العلوم،‌كما‌ويرجى‌منها‌دعم‌التوجهات‌الم

في‌الالتفات‌نحو‌النظر‌على‌تعليم‌العلوم‌بوصفه‌نمط‌بحث‌وتفكير‌وتجريب،‌كما‌ويؤمل‌أن‌تفتح‌‌

‌بوابة‌البحوث‌التربوية‌في‌هذا‌المجال‌ضمن‌سياقات‌متعددة.‌‌

علمي‌العلوم‌ويتوقع‌من‌الدراسة‌عمليًا‌أن‌تفيد‌العاملين‌على‌برامج‌الإعداد‌والتطوير‌المهني‌لم

ومطوري‌المناهج،‌وأن‌تساعد‌معلمي‌العلوم‌في‌إجراء‌تقويم‌ذاتي،‌من‌خلال‌توجيههم‌نحو‌تفعيل‌‌

‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌في‌التدريس.

 مصطلحات الدراسة وتعريفاتها الإجرائية 
‌تتمثل‌مصطلحات‌الدراسة‌فيما‌يلي:‌

 National Research-)المركز‌الوطني‌للبحوث‌:‌وهي‌معايير‌وضعها‌‌معايير العلوم للجيل القادم 

Center- NRCاعتمادا‌على‌الحاجة‌لتعليم‌علوم‌ذات‌معنى‌وفاعلية‌للمتعلمين،‌من‌خلال‌‌)

الدمج‌بين‌ثلاثة‌محاور‌أساسية،‌وهي:‌الأفكار‌المحورية،‌والمفاهيم‌المشتركة،‌والممارسات‌

‌(.‌Achieve, 2013العلمية‌والهندسية‌)

توجيه‌معلمين‌ومعلمات‌العلوم‌‌‌إلىنها‌مجموعة‌من‌المعايير‌التي‌تسعى‌‌أ‌‌وتعرفها الدراسة

نحو‌نظرة‌جديدة‌في‌تدريس‌العلوم‌لطلبة‌المرحلة‌الأساسية،‌من‌خلال‌مؤشرات‌واضحة‌في‌

‌مجالات‌ثلاث‌يمكن‌توظيفها‌للحكم‌على‌انسجام‌تعليم‌العلوم‌مع‌متطلبات‌العصر‌الحالي.
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والهندسية العلمية  تعبالممارسات  يفعله‌‌‌‌عمار‌‌:‌ وما‌ الطبيعي‌ العالم‌ لاستكشاف‌ العلماء‌ يفعله‌

أفضل‌وتوسع‌ما‌هو‌المقصود‌ب‌‌‌‌بشكلٍ‌المهندسون‌لتصميم‌وبناء‌الأنظمة.‌تشرح‌الممارسات‌‌

يتطلبها،‌‌ التي‌ والفيزيائية‌ والاجتماعية‌ المعرفية‌ الممارسات‌ ومجموعة‌ العلم‌ في‌ "الاستفسار"‌

لبناء‌معرفت هم‌بالأفكار‌الأساسية‌والمفاهيم‌الشاملة‌وتعميقها‌ويشارك‌الطلاب‌في‌ممارسات‌

‌(.NGSS Lead States, 2013وتطبيقها‌)

أنها‌إحدى‌محاور‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌التي‌تصف‌الدمج‌بين‌ممارسات‌‌‌وتعرفها الدراسة

العلماء‌في‌اكتشاف‌العالم‌الطبيعي،‌والممارسات‌الهندسية‌التي‌يستخدمها‌المهندسون‌في‌بناء‌‌

هي:و‌ مجالات،‌ ثمانية‌ وتتضمن‌ الأنظمة،‌ وتطوير‌‌  تصميم‌ المشكلة،‌ وتحديد‌ الأسئلة‌ طرح‌

النماذج‌واستخدامها،‌والتخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌واجراؤه،‌وتحليل‌وتفسير‌البيانات،‌والتفكير‌‌

الرياضي‌والتفكير‌الحاسوبي،‌وبناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول،‌والانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌‌

وتعبر‌الدراسة‌عن‌‌‌‌،والحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين‌‌الدليل،‌‌إلىالمستند‌‌

‌عينة‌الدراسة‌على‌أداتها.‌ات‌درجة‌تطبيقها‌من‌خلال‌متوسط‌استجاب

 حدود الدراسة
(،‌على‌2023-‌2022)تم‌تطبيق‌الدراسة‌خلال‌الفصل‌الدراسي‌الثاني‌من‌العام‌الدراسي‌‌

معلمي‌العلوم‌للحلقة‌الدراسية‌التي‌تتضمن‌الصفوف‌من‌الثالث‌الأساسي‌وحتى‌الخامس‌الأساسي‌‌

في‌مديرية‌تربية‌وادي‌السير‌في‌العاصمة‌عمان،‌واقتصر‌موضوعها‌على‌معيار‌الممارسات‌العلمية‌

‌ية‌من‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم.‌والهندس

 محددات الدراسة 
تتحدد‌نتائج‌الدراسة‌الحالية‌في‌ضوء‌دقة‌الخصائص‌السيكومترية‌لأداة‌الدراسة‌المتمثلة‌باستبانة‌‌

‌عن‌فقرات‌أداتها.‌الإجابةالممارسات‌العلمية‌والهندسية،‌ومدى‌موضوعية‌ودقة‌عينة‌الدراسة‌في‌
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 :الفصل الثاني
 الإطار النظري والدراسات السابقة

يشتمل‌الفصل‌الثاني‌على‌أبرز‌موضوعات‌الادب‌النظري‌للدراسة،‌ومجموعة‌للدراسات‌السابقة‌‌

‌ذات‌الصلة،‌مع‌التعقيب‌عليها‌وتحديد‌موقع‌الدراسة‌الحالية‌في‌ذلك.

 الإطار النظري أولًا: 

ة‌المتصلة‌بالمفاهيم‌الجديدة،‌تشكل‌مادة‌العلوم‌أهمية‌كبيرة‌في‌إكساب‌الطلبة‌للمعارف‌العلمي

الجوانب‌والاتجاهات‌لا‌سيما‌‌و‌ ‌‌خبرة‌‌‌،‌والكونية‌والعلمية،‌كما‌وتسهم‌في‌توظيفالإنسانيةمتعددة‌

في‌تنمية‌‌‌‌لحياة‌الطبيعية،‌ما‌يجعلها‌مهمةالمعارف‌ضمن‌مجموعة‌من‌المفاهيم‌المتداخلة‌في‌فهم‌ا‌

تدريس‌‌‌‌وتوظيف‌التكنولوجيا‌فيوالاستنتاج،‌‌ومنها‌الملاحظة،‌والتصنيف،‌‌المهارات‌العقلية‌للطلبة‌‌

المهارات‌الرياضية‌التي‌تتناسب‌مع‌مستواهم‌الدراسي‌والعمري،‌والقدرة‌‌‌همالطلبة‌لمادة‌العلوم،‌وإكساب‌

‌(.‌2011جي،‌على‌الانتقاء‌والاختيار‌بين‌مجموعة‌من‌الأمور‌المترابطة‌)الخزر‌

(‌ضرورة‌التوجه‌نحو‌التركيز‌على‌إعداد‌البرامج‌‌2007وللتمكن‌من‌تحقيق‌ذلك،‌بين‌زيتون‌)

المرتبطة‌في‌تطوير‌المعلمين‌وإعدادهم،‌مما‌يمكنهم‌من‌التأمل‌ومراجعة‌ذواتهم،‌إذ‌تشير‌الانعكاسات‌

العمل‌ع العلوم‌ يمكن‌معلمين‌ التدريسية،‌مما‌ تحسين‌ممارساتهم‌ استخدام‌‌التأملية‌نحو‌ تطوير‌ لى‌

الاستراتيجيات‌المختلفة‌في‌التدريس،‌والتي‌تعمل‌على‌تعزيز‌عمليات‌التعليم‌التأملي‌للطلبة،‌إذ‌يوجه‌‌

،‌وإجراء‌المجموعات‌النقاشية،‌وتأمل‌‌ةالمفاهيميالخرائط‌‌‌‌مثل:‌‌ت‌استراتيجياالمعلمين‌نحو‌توظيف‌‌

‌علمين‌باستخدام‌التعليم‌المصغر.ملاحظات‌الطلبة،‌وكذلك‌توظيف‌التأمل‌في‌العمل‌إذ‌يهتم‌الم

توجيه‌الطلبة‌وتدريبهم‌على‌الطرق‌العلمية‌اللازمة‌للتفكير،‌‌‌إلىكما‌ويهدف‌تدريس‌مادة‌العلوم‌

نحو‌‌‌‌تهمتعزيز‌نظر‌‌‌و‌‌وتنمية‌المهارات‌العقلية‌والعلمية‌لدى‌الطلبة،وتوجيههم‌نحو‌حل‌المشكلات،‌‌
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نحو‌التفكر‌بدقة‌خلق‌الله‌‌‌‌هموتوجيهالعادات‌السليمة‌في‌التعلم،‌والاتجاهات‌السلوكية‌الاجتماعية،‌‌

تزويد‌الطلبة‌‌‌‌إلىالعلمية‌المتعددة،‌وكذلك‌يهدف‌‌‌‌الاكتشافات‌التعرف‌على‌‌‌‌إلىعز‌وجل،‌مما‌يقود‌به‌‌

‌(.2013ب‌)الفلاح،‌استخدام‌الأجهزة‌العلمية‌في‌إجراء‌الكثير‌من‌التجار‌الأساليب‌المناسبة‌في‌ب

‌‌إلى‌تقسم‌‌‌‌مؤشراتها،‌‌‌يفترض‌تحقيقيأفضل‌المعايير‌التي‌‌(‌أن‌‌2015كما‌وبينت‌عز‌الدين‌)

يحتاج‌المعلم‌إليها؛‌إذ‌أن‌‌‌المعارف‌التي‌‌إلىتشير‌‌التي‌‌‌‌تخصصية:المعايير‌‌أولهما:‌المجموعتين،‌‌

‌‌ويوظف‌الطرائق‌‌المتكامل‌بطبيعتها،‌وارتباطها‌بغيرها،‌‌الوعي‌المعرفيمادة‌العلوم‌تتطلب‌معلمًا‌يمتلك‌‌

المهنية‌المرتبطة‌بمجموعة‌‌معايير‌‌فتتمثل‌في‌الالثانية:‌‌‌‌لتعليمها.‌أما‌المجموعة‌‌‌والممارسات‌التدريسية

ومن‌‌،‌‌تتصل‌بالإطار‌الكلي‌لمجموعة‌المعايير‌التخصصيةالمعايير‌التخصصية‌له؛‌إذ‌لا‌بد‌أن‌‌

وتطبيقات‌المادة،‌والاهتمام‌بخصائص‌ومبادئ‌‌،‌‌التطوري‌لهتاريخ‌‌الالإلمام‌بطبيعة‌هذا‌العلم،‌و‌‌‌همها:أ‌

ب الأخذ‌ مع‌ التجارب‌ تطبيق‌ على‌ البي‌‌إجراءات‌والقدرة‌ بالتمثيل‌ والاهتمام‌ للمهارات‌‌السلامة،‌ اني‌

‌.الرياضية‌ذات‌الصلة‌

( زيتون‌ المعايير‌‌2007أكد‌ كانت‌ سواء‌ العلوم،‌ بمعلمي‌ المتصلة‌ المعايير‌ أهمية‌ على‌ ‌)

التخصصية‌التي‌تتمثل‌في‌ما‌ينبغي‌على‌معلمي‌العلوم‌الإلمام‌به،‌ومن‌ثم‌تقديم‌الأداء‌المناسب‌

معلمين،‌‌في‌التدريس،‌والممارسات‌التدريسية‌الفعالة،‌والتحلي‌بالعديد‌من‌السمات‌والقيم‌المأمولة‌من‌ال

والمعايير‌المهنية‌التي‌تعبر‌عن‌إلمام‌المعلمين‌بطبيعة‌العلوم‌وتاريخها‌التطوري،‌والمفاهيم‌المتعلقة‌‌

بمبادئ‌المناهج‌العلمية‌وتطبيقاتها،‌والإلمام‌بالمهارات‌الرياضية‌المتصلة‌بتمثيل‌البيانات،‌وكذلك‌

‌برات‌العلوم.القدرة‌على‌إجراء‌تجارب‌علمية‌مراعية‌لقواعد‌السلامة‌في‌مخت‌

(‌أن‌مجموعة‌من‌حركات‌الاصلاح،‌‌2019وبالحديث‌عن‌المعايير‌التخصصية‌أوضح‌الشياب‌)

التعليمية‌بأكملها،‌‌‌‌إلىالتي‌هدفت‌‌ العملية‌ أثرت‌على‌ التعليمي‌ القطاع‌ تغييرات‌مفيدة‌في‌ إحداث‌
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في‌حل‌المشكلات،‌‌‌أهمية‌دمج‌التكنولوجيا‌في‌المنظومة‌التعليمية،‌وتنمية‌مهارات‌الطلبة‌‌إلىوالتفتت‌‌

والتوجه‌نحو‌إدارة‌التعلم‌الذاتي،‌والتغيير‌على‌أنظمة‌التفكير،‌وذلك‌من‌خلال‌السعي‌في‌تطوير‌‌

ممارسات‌المعلمين‌لمساعدة‌الطلبة‌على‌المشاركة‌الفعالة‌في‌المستقبل،‌توليد‌الأفكار‌الابتكارية،‌

المست التعليمي،‌ الموقف‌ الهادفة‌خلال‌ الممارسات‌ ندة‌على‌أسس‌ومهارات‌وعادات‌والاندماج‌في‌

‌فكرية،‌وما‌يحتاجه‌هذا‌الأمر‌من‌الإلمام‌بمناهج‌العلوم،‌والأساليب‌التدريسية،‌وكيفية‌التعامل‌معها.

الدولة‌الرائدة‌والمتقدمة‌عالميًا‌في‌المجال‌التكنولوجي،‌إلا‌أنها‌‌‌الولايات‌المتحدة‌الأمريكيةوتعد‌‌

لوم‌فيها؛‌وذلك‌بسبب‌التراجع‌في‌‌لنظر‌في‌واقع‌تدريس‌العفقد‌أ جبرت‌على‌إعادة‌ا‌‌التقدّممع‌هذا‌‌

كما‌انها‌قد‌‌‌.(English & King, 2015)عند‌مقارنتها‌بدول‌آسيا‌وأوروبا‌‌‌‌‌‌TIMSSاختبارنتائج‌‌

في‌مادة‌العلوم،‌‌‌PISAفي‌اختبار‌‌‌‌تبة‌متراجعة،‌تمثلت‌بالمستوى‌الثالث‌والعشرينحصلت‌على‌مر‌

مما‌دفعها‌نحو‌التفكير‌بقوة‌في‌تطوير‌تعليم‌العلوم،‌بتبني‌المعايير‌الجديدة‌والمواكبة‌لحركة‌التطور‌

‌(.‌2016)حسانين،‌

لتي‌طرأت‌في‌بداية‌السبعينات،‌لا‌سيما‌المتعلقة‌بأزمة‌الطاقة‌التي‌‌اونتيجةً‌للعديد‌من‌التغيرات‌‌

من‌الاضطرابات‌الاقتصادية،‌وتلوث‌بيئي،‌وازدياد‌‌‌(،‌وما‌تبعها1973نشبت‌بسبب‌حرب‌عام‌)

ظهور‌حركتان‌‌‌‌إلىالأثر‌الواضح‌على‌مشاريع‌مناهج‌العلوم،‌الأمر‌الذي‌أدى‌‌أعداد‌السكان،‌كان‌له‌‌

مشاريع‌القديمة‌للعلوم‌والتي‌ال‌‌إلىإصلاحيتان‌في‌تعليم‌العلوم،‌الحركة‌الأولى‌اتجهت‌نحو‌الرجوع‌‌

في‌منهاج‌العلوم،‌والعمل‌على‌تقديم‌‌‌‌التقدّملم‌يتم‌تنفيذها‌بسبب‌ما‌ارتبط‌بها‌بمناهضتها‌لحركات‌‌

العلوم‌خلال‌‌حبإصلا‌وث‌المتعلقة‌التمويل‌اللازم‌لها،‌وكذلك‌اشتملت‌هذه‌الحركة‌على‌مراجعة‌البح

(،‌والعمل‌على‌تقييم‌كل‌ما‌يمكن‌أن‌يؤثر‌في‌تعليم‌والتعلم‌العلوم‌من‌عوامل‌‌‌‌1974-1954الفترة‌)‌

‌(.‌2010مختلفة‌)زيتون،‌
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أما‌حركة‌الإصلاح‌الثانية‌فارتبطت‌بالعديد‌من‌الأسئلة‌التي‌ط رحت‌من‌قبل‌الأفراد‌في‌الدولة‌

التي‌دارت‌حول‌العديد‌من‌القضايا‌المتعلقة‌في‌تعليم‌التطور،‌وأن‌تضم‌‌الأمريكية،‌ورجال‌الدين،‌و‌

الأفكار‌المرتبطة‌بأخلاق‌الأفراد،‌والقضايا‌الدينية،‌والقيم،‌وعليه‌تم‌مراجعة‌المناهج‌الدراسية‌المتعلقة‌‌

‌(.2010بمجالات‌العلوم،‌كالأحياء،‌وعلوم‌الأرض‌)زيتون،‌‌

في‌‌‌(NRC)المجلس‌القومي‌للأبحاث‌‌اتجه‌‌‌‌(NRC, 2015; Herman, 2009)أشار‌‌

أميركا‌إلى‌البحث‌في‌أساليب‌تحسين‌تدريس‌مادة‌العلوم،‌وتحقيق‌نتائج‌تحصيلة‌وأكاديمية‌بصورة‌‌

أفضل،‌إذ‌قام‌بالعديد‌من‌الدراسات‌الضخمة‌بالمشاركة‌مع‌المؤسسات‌المجتمعية‌ذات‌الصلة،‌وتم‌‌

 ,Science, Technology)منحى‌‌‌‌التوصل‌إلى‌مجموعة‌من‌النتائج،‌كان‌من‌أهمها‌استحداث‌

Engineering and Math – STEAM)‌‌،والهندسة والتكنولوجيا،‌ العلوم،‌ بين‌ يجمع‌ الذي‌ ‌:

والرياضيات‌بصورة‌تكاملية،‌وتم‌إنفاق‌الملايين‌من‌الدولارات‌عليه،‌إلا‌أنه‌فعليًا‌لم‌يتم‌تفعيله‌بأي‌‌

عديد‌من‌البرامج‌التطويرية‌التي‌لم‌يتم‌‌من‌الأشكال‌المحددة،‌أو‌الموحدة.‌بالإضافة‌إلى‌اقتراح‌ال

تبنيها‌بصورة‌فعلية‌على‌أرض‌الواقع،‌على‌الرغم‌من‌أهميتها‌الواضحة.‌كما‌تمت‌الإشارة‌إلى‌أن‌‌

‌معايير‌العلوم‌المعتادة،‌لم‌تعد‌تفي‌بالغرض،‌والأهداف‌المرجوة.‌

،‌اتجه‌العلماء‌والمختصين‌نحو‌التخصيص‌أكثر‌في‌المعايير‌المتعلقة‌في‌‌النتائجونتيجة‌لتلك‌‌

مشاركة‌المؤسسات‌الأمريكية‌في‌إصدار‌معايير‌علوم‌للجيل‌‌‌إلى‌‌(NRC)‌‌ومن‌ثم‌اتجهمادة‌العلوم،‌‌

‌( العام‌ نيسان‌من‌ و‌(NGSS Lead State, 2013)‌‌(2013القادم،‌وذلك‌في‌شهر‌ هذه‌تعد‌‌.‌

المعايير‌من‌أحدث‌المعايير‌المعتمدة‌لتعليم‌مادة‌العلوم‌في‌أميركا،‌وتم‌تطبيقها‌أيضًا‌‌‌‌المجموعة‌من

‌‌،‌وتم‌اعتمادها‌في‌العديد‌من‌الدول‌على‌مستوى‌العالم‌في‌مادة‌الرياضيات،‌ولكافة‌الصفوف‌الدراسية

(English & King, 2015).‌
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بالتعاون‌مع‌مجموعة‌هيئات‌ومؤسسات‌مثل‌الجمعية‌الوطنية‌للعلوم‌‌‌‌(NRC)ذلك‌تبنى‌‌‌‌وفي

(National Academy of Science "NAS")ومنظمة‌آشيف‌‌‌،(ACHIEVE)،بناء‌مجموعة‌‌‌‌

مجموعة‌من‌المعايير‌الجديدة‌‌إلىتشير‌‌التي‌‌،(NGSS)من‌المعايير‌المتعلقة‌بالعلوم‌للجيل‌القادم‌

اضيع‌‌تتسم‌بالترابط‌والشمول‌بين‌كافة‌المو‌ضمن‌مناهج‌العلوم،‌و‌لتعلم‌‌المميزة‌بقدرتها‌على‌إثراء‌ا

التعليمية،‌‌ المراحل‌ الوصول‌‌ولجميع‌ الفرصة‌في‌ يتيح‌ أنواع‌‌‌إلىما‌ لكافة‌ مناسب‌ تعليمي‌ مستوى‌

‌.(NGSS Lead States, 2013)الطلبة‌

المعايير هذه‌ العلوم،‌وعدم‌‌‌‌وركزت‌ لمادة‌ التدريسية‌ الممارسات‌ أفضل‌ بأساليب‌‌‌‌اكتفائهاعلى‌

الاستقصاء‌العلمية‌فقط،‌إذ‌أنها‌اعتبرت‌أن‌استخدام‌المعلم‌للاستقصاء‌العلمي‌في‌تدريس‌العلوم‌

‌‌بسبب‌نقص‌المعرفة،‌والمهارة،‌والثقة‌بالقدرة‌على‌‌‌واءله‌وللطلبة‌على‌حد‌سيمكن‌أن‌يشكل‌تحديًا‌‌

وال جعلالتعليم‌ ما‌ الاستقصاء،‌ أسلوب‌ باستخدام‌ المعايير‌‌‌‌تعلم‌ الهندسيةهذه‌ تضفي‌‌‌‌والممارسات‌

‌.‌(Mansour, 2015)الفائدة‌والنفع‌في‌تدريس‌المعلمين‌لمادة‌العلوم‌

صيغت‌لطلبة‌اليوم،‌وللأيدي‌‌‌بأنها‌‌(NGSS)معايير‌‌(‌‌2021الذيباني‌والسفياني‌)‌‌كما‌وصف

بالمحتوى‌والممارسات،‌وتم‌صياغتها‌وترتيبها‌على‌‌ أنها‌مليئة‌ إذ‌ المستقبل،‌ العاملة‌والمهارية‌في‌

صورة‌متماسكة‌في‌غالبية‌التخصصات‌من‌أجل‌إتاحة‌إمكانية‌تعليم‌مادة‌العلوم‌لكافة‌الطلبة،‌وإتاحة‌‌

ندسة،‌وتطبيق‌المفاهيم‌الشاملة‌من‌أجل‌تعميق‌فهم‌‌الرؤية‌المستقبلية‌للتعلم‌في‌مجالات‌العلوم‌واله

في‌إدخال‌‌‌K-12الطلبة‌للأفكار‌الأساسية‌والثانوية‌المرتبطة‌بالمحتوى‌التعليمي،‌وتم‌اعتماد‌إطار‌‌

‌هذه‌المعايير‌لتعليم‌العلوم.‌‌

عرف‌‌ ذلك‌ على‌ أنها‌‌‌‌(NGSS Lead State, 2013)وبناءً‌ القادم‌ للجيل‌ العلوم‌ معايير‌

مجموعة‌من‌المعايير‌التعليمية‌الجديدة‌والمتسمة‌بقدرتها‌على‌إثراء‌المحتوى‌والأفكار،‌وشموليتها‌‌
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للعديد‌من‌المواضيع‌والمراحل‌الدراسية‌في‌مادة‌العلوم،‌كما‌أنها‌تتيح‌تسهم‌في‌إتاحة‌مستوى‌تعليمي‌‌

‌يتناسب‌مع‌كافة‌الطلبة.‌

ضرورة‌اعتماد‌مجموعة‌من‌الأسس‌أثناء‌طرح‌هذه‌المعايير‌‌‌(Gassom, 2013)وبين‌كاسوم‌‌

الاهتمام‌بالمرتكزات‌الأساسية‌‌‌‌لمعايير‌الجيل‌القادم،‌ومن‌ذلك‌لتحقيق‌أفضل‌النتائج‌‌في‌التدريس‌‌

والتدريس،‌الدمج‌بين‌معايير‌العلوم،‌اون،‌والابتكار،‌والتفكير‌الناقد،‌و‌الأربعة،‌وهي:‌الاتصال،‌والتع

العلمية‌من‌خلال‌تضمين‌التصميم‌بما‌يشمله‌‌‌‌الدمج‌بين‌الهندسة‌في‌التربية‌تكنولوجيا‌والرقمنة،‌و‌وال

،‌باعتبارها‌من‌العناصر‌الأساسية‌في‌‌تصميم‌النماذج،‌وتصميم‌البرمجيات‌التجريبي،‌و‌من‌التصميم‌

 تدريس‌مادة‌العلوم.

المعاييرأنه‌‌‌‌(NGSS, 2016)بينت‌‌و‌ ارتكزت‌‌‌هذه‌ إطار‌‌قد‌ ل‌‌على‌ العلمية‌  لصفوفالتربية‌

(K – 12):وهي و‌‌‌،‌ المتقاطعة،‌ والمفاهيم‌ الأساسية،‌ العلوم‌الأفكار‌ ممارسات‌ وتعد‌ الممارسات،‌

‌‌ة‌لمعايير‌العلوم‌الجيل‌القادم،‌وتكونت‌هذه‌المعايير‌من‌ثلاث‌القلب‌والركيزة‌الأساسية‌‌والهندسة‌هي‌‌

‌أساسية،‌وهي:‌‌أبعاد‌

 الرئيسة‌للتخصص‌)المحتوى(.أولًا:‌الأفكار‌

‌ثانيًا:‌المفاهيم‌المحورية‌الشاملة.

‌ثالثًا:‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية.‌

‌أن‌كل‌بعد‌من‌الأبعاد‌يحتوي‌مكونات‌فرعية،‌وذلك‌كما‌(‌ادناه‌الى1الجدول‌)كما‌وأشار‌

‌
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 (1الجدول )

 (NGSS)الأبعاد والأبعاد الفرعية المكونة لمعايير 

الرئيسة‌‌ الأفكار‌

‌للتخصص‌

‌المفاهيم‌المحورية‌الشاملة‌‌‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌

‌العلوم‌الفيزيائية.‌ -

‌العلوم‌البيولوجية.‌ -

‌علوم - الأرض‌‌

‌والفضاء.

العلوم،‌‌ - تطبيقات‌

والتطبيقات‌

الهندسية‌‌

‌والتكنولوجية.‌

‌.وتحديد‌المشكلةطرح‌الأسئلة‌ -

‌.تطوير‌النماذج‌واستخدامها -

العلمي‌ - للاستقصاء‌ التخطيط‌

‌.واجراؤه

‌تحليل‌وتفسير‌البيانات، -

والتفكير‌‌ - الرياضي‌ التفكير‌

‌.‌الحاسوبي

‌.بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول -

الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌ -

‌الى‌الدليل

‌الأنماط.‌ -

‌السبب‌والنتيجة.‌ -

‌والكمية.‌القياس‌والنسبة‌ -

‌نمذجة‌النظام.‌ -

‌الطاقة‌والمادة.‌ -

‌ملاءمة‌الشكل‌للوظيفة. -

‌الثبات‌والتغير.‌ -

‌(‌‌2019المرجع‌:‌)‌عفيفي‌,‌

: الأفكار الرئيسة للتخصص   (:DISCIPLINARY CORE IDEAS- DCI)أولًا

إن‌الأفكار‌الرئيسة‌وجدت‌من‌أجل‌تقديم‌ما‌يحتاجه‌الطلبة‌من‌المساعدة‌للقدرة‌على‌التنبؤ‌‌‌‌‌‌‌

بمجموعة‌كبيرة‌من‌الظواهر‌التي‌يمكن‌أن‌تعترضهم‌في‌سياق‌حياتهم،‌والتي‌تؤهلهم‌في‌اختيار‌‌

لعلوم‌المصادر‌الموثوقة‌في‌جمع‌المعلومات،‌كما‌وتمتاز‌هذه‌الأفكار‌بأنها‌مركزية‌للكثير‌من‌فروع‌ا
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كما‌أنها‌تشتمل‌الأساسيات‌في‌توضيح‌الظواهر،‌ولها‌دور‌في‌تعليم‌‌‌‌والفضاء،كالبيولوجيا‌والفيزياء‌‌

‌(.2022الطلبة‌إمكانية‌تحديد‌الروابط‌بين‌مجموعة‌من‌المفاهيم‌)الضالعي،‌

بالمعارف‌‌‌‌وتمكينهم‌‌‌إعداد‌الطلبة‌‌إلى‌‌تنبه‌‌هذه‌الأفكار‌‌‌(‌أن2017ار‌الأحمد‌والبقمي‌)‌شكما‌أ

كافٍ،‌مما‌يمكنهم‌من‌الحصول‌على‌المعلومات‌الإضافية‌وبطريقتهم‌الخاصة،‌إذ‌‌‌‌بشكلٍ‌الأساسية‌‌

تقديم‌التفسيرات‌‌‌إلى‌أن‌هذه‌المعايير‌تركز‌الأفكار‌الرئيسية‌في‌مجالي‌الرياضيات‌والعلوم،‌وتسعى‌‌

ن‌الصعب‌تدريس‌كل‌ما‌‌المتعلقة‌بالظواهر‌المختلفة،‌إذ‌أنه‌مع‌التوسع‌الكبير‌في‌المعارف‌بات‌م

لا‌بد‌من‌‌‌‌أنه‌‌(.2016وبين‌حسانين‌)‌‌،الدراسيةالمعارف‌خلال‌المراحل‌‌‌‌يرتبط‌بتخصص‌العلوم‌من

التمييز‌بين‌الأفكار‌العلمية‌الأساسية‌في‌تدريس‌العلوم،‌من‌خلال‌المفاهيم‌المرتبطة‌بالتخصصات‌‌

توفير‌الأدوات‌الرئيسة‌التخصصات‌المعينة،‌و‌رئيسي‌في‌تنظيم‌‌الهندسية،‌وتكون‌كمبدأ‌‌‌‌أو‌العلمية‌‌

فه والوصول‌‌في‌ وتقصي‌ و‌‌‌إلىم‌ المشكلات،‌ والخبرات‌حل‌ الطلبة،‌ باهتمامات‌ المرتبطة‌ المفاهيم‌

المفاهيم‌‌لب‌المعارف‌العلمية‌والتكنولوجية،‌و‌الحياتية،‌والتي‌تتصل‌بالاهتمامات‌الشخصية،‌والتي‌تتط‌

في‌‌‌التقدّمم‌عبر‌المرحل‌التعليمية‌المختلفة،‌والتي‌تتزايد‌مع‌‌التي‌تكون‌قابلة‌لتعليم‌الطلبة‌وتدريسه

 المراحل‌الدراسية‌بالتعقيد‌والتعمق.‌

(‌فكرة‌‌44اشتملت‌على‌)‌(NGSS)أن‌الأفكار‌الرئيسية‌في‌معايير‌‌(2019شارب‌)كما‌وبين‌

على‌‌من‌الأفكار‌الرئيسية،‌قسمت‌على‌أربعة‌محاور‌أساسية،‌وهي:‌محور‌علوم‌الفيزياء‌واشتمل‌‌

محور‌علوم‌الأرض‌‌و‌(‌فكرة‌رئيسية،‌‌14محور‌العلوم‌الحياتية‌واشتمل‌على‌)و‌(‌فكرة‌رئيسية،‌‌12)

‌(‌أفكار‌رئيسية.‌6محور‌علوم‌الهندسة‌واشتمل‌على‌)و‌(‌فكرة‌رئيسية،‌12واشتمل‌على‌)

‌
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 ةالشامل -المحورية مفاهيمال ثانياا:

(CENTRAL CONCEPTS – COMPREHENSIVE- CCC):  

عنى‌المفاهيم‌الشاملة‌)المتداخلة(‌بتقديم‌التطبيقات‌المتعددة‌ضمن‌كافة‌فروع‌العلوم؛‌إذ‌يتمثل‌‌ت ‌

دورها‌في‌الربط‌بين‌الأفكار‌الأساسية،‌في‌سبيل‌تقديم‌التفسيرات‌للمواضيع‌العلمية‌التي‌تشكل‌سياق‌‌

الذي‌يمكن‌توظيفه‌في‌‌الأفكار‌المحورية،‌كما‌أنها‌تعمل‌على‌تطوير‌فهم‌الطلبة‌التراكمي‌والمترابط‌و‌

،‌‌العلميةالعلوم‌والهندسة،‌كما‌أنه‌يسهم‌في‌عرض‌البنية‌المعرفية‌المتماسكة‌القائمة‌على‌الأسس‌‌

في‌‌‌‌أوكما‌ولا‌يعد‌هذا‌البعد‌شاملًا‌ما‌لم‌تتم‌علمية‌الربط‌بطريقة‌علمية‌سليمة‌قائمة‌على‌التفكير،‌‌

الفروع‌العلمية،‌كالأسباب‌والنتائج،‌والتغيير‌‌من‌‌‌‌نإثني‌‌أو‌‌حال‌كان‌المفهوم‌لا‌ينطبق‌إلا‌على‌واحدٍ‌

‌.(Haag & Megowan, 2015)والثبات‌

المفاهيم‌‌ هذه‌ وتشتمل‌ والهندسة‌كما‌ )الحياة،‌ وهي:‌ الأربعة،‌ العلوم‌ بفروع‌ يرتبط‌ ما‌ كل‌

والفيزياء(‌من‌مفاهيم‌ت بينهاوالتكنولوجيا،‌ فيما‌ التفكير‌تساعد‌‌‌‌،ربط‌ أدوات‌أساسية‌في‌ بأنها‌ وتعد‌

الطلبة‌وتوجههم‌نحو‌فهم‌العلاقات‌بين‌المجالات،‌كما‌أنها‌تضم‌على‌الأشكال‌النمطية‌المتضادة،‌

‌‌‌(.2019والأنظمة‌والنماذج،‌والتراكيب‌والوظائف‌)الشياب،‌مثل‌جوانب‌الشبه‌والاختلاف،‌

سبعة‌تضم‌المفاهيم‌المشتركة‌‌أنه‌‌‌‌(Duschi & Bybee, 2014)أشارت‌دراسة‌دوشي‌وبايبي‌‌و‌

،‌وهي‌النمط،‌والأسباب‌والنتائج،‌والنسب‌والكميات،‌والنظم‌ونمذجتها،‌والمواد‌من‌المكونات‌الأساسية

‌.‌الثبات‌والتغيير،‌و‌التركيب‌والوظائف‌والطاقة،‌و‌

 ة ثالثاا: الممارسات العلمية والهندسي 

 (SCIENCE & ENGINEERING PRACYICS- SEP): 

إن‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌تهتم‌بتنمية‌العادات‌العقلية‌للطلبة،‌كما‌ويعمل‌على‌تطوير‌‌

نحو‌‌ الطلبة‌ بتوجيه‌ يهتم‌ إذ‌ وأسسه،‌ العلمي‌ البحث‌ مواضيع‌ مع‌ والانغماس‌ الاندماج‌ في‌ قدرتهم‌
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بها،‌‌‌‌الأساليب‌السليمة‌في‌التفكير‌العلمي،‌الأمر‌الذي‌ي عزز‌من‌كفاءتهم‌في‌الممارسات‌المتصلة

الأمر‌الذي‌يمكنهم‌من‌فهم‌الكيفية‌التي‌تحدث‌بها‌تطور‌المعارف‌العلمية،‌كما‌أن‌اندماج‌الطلبة‌

في‌هذه‌الممارسات‌يحقق‌لهم‌قدر‌جيد‌من‌معرفة‌الأعمال‌الهندسية،‌مما‌يساعدهم‌على‌الدمج‌بين‌‌

والبنائية،‌والتحقيقية‌‌‌‌العلوم‌والهندسة‌بأسلوب‌يحقق‌لهم‌العديد‌من‌المهارات‌التحليلية،‌والتفسيرية،

(Rommel & Hermann, 2013)‌.‌

مجموعة‌المعارف‌التي‌يوظفها‌العلماء‌في‌بناء‌‌‌إلىكما‌وتشير‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌‌

النماذج‌المتعددة،‌والتأكد‌من‌النظريات‌حول‌العالم،‌ومن‌المهندسين‌التي‌يستخدمونها‌في‌بناء‌وتكوين‌‌

في‌هذه‌الممارسات‌يمكّن‌الطلبة‌من‌فهم‌الكيفية‌التي‌يتحقق‌بها‌نمو‌‌‌‌الانغراسالأنظمة،‌كما‌إن‌‌

المعارف‌العلمية،‌كما‌أن‌ذلك‌يساعدهم‌على‌فهم‌أعمال‌المهندس،‌وكيفية‌حل‌المشكلات،‌إذ‌أن‌

هذه‌الممارسات‌تصف‌ما‌يوظفه‌العلماء‌من‌ممارسات‌عند‌قيامهم‌بالفحص‌العلمي،‌وبناء‌النماذج،‌‌

سات‌الهندسية‌التي‌يوظفها‌المهندس‌خلال‌تصميم‌وبناء‌الأنظمة‌)إسماعيل،‌وكذلك‌مجموعة‌الممار‌

2018.)‌

للتأكيد‌على‌أهمية‌‌ كما‌أنه‌تم‌توظيف‌مفهوم‌الممارسات‌عوضًا‌عن‌مفهوم‌المهارات؛‌وذلك‌

الاندماج‌في‌متطلبات‌الفحص‌العلمي‌وعدم‌الاكتفاء‌بالتأكيد‌على‌المهارات‌وأيضًا‌المعارف‌المتعلقة‌

مما خلال‌بكل‌ تحديده‌ تم‌ لما‌ وفقًا‌ الممارسات‌ هذه‌ في‌ المذكور‌ الاستقصاء‌ مفهوم‌ أن‌ كما‌ رسة،‌

للمقصود‌ العلمية،‌والاهتمام‌بتحديد‌أفضل‌ التربية‌ المتنوعة‌في‌نطاق‌ الطرق‌ بالعديد‌من‌ الأوقات‌

بالاستقصاء‌في‌العلوم‌والممارسات‌المعرفية،‌والاجتماعية،‌بصورة‌أعمق‌وأفضل‌)العتيبي‌والجبر،‌‌

2017.)‌
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وعددها‌‌‌الأبعاد‌كما‌وتتمثل‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌في‌تدريس‌العلوم‌في‌مجموعة‌من‌‌

ثمانية،‌موزعة‌على‌المراحل‌التعليمية‌الأربعة‌التي‌حددها‌إطار‌المعايير‌بصورة‌عامة‌ضمن‌المراحل‌‌

K- 12رسات‌المتعلقة‌‌التطورات‌التدريجية‌في‌شخصيات‌الطلبة،‌وإتقانهم‌للمما‌‌إلى،‌مع‌الانتباه‌‌

‌بالأداء‌المطلوب‌منهم‌وفقًا‌للمرحلة‌الدراسية‌التي‌يمرون‌بها،‌وهي‌كما‌يلي:‌

‌الممارسة‌الأولى:‌طرح‌الأسئلة‌العلمية،‌وتحديد‌المشكلات‌الهندسية.

تعد‌ممارسة‌تقديم‌الأسئلة‌بمثابة‌عملية‌لاستثارة‌جوانب‌تفكير‌الطلبة،‌خلال‌وضعهم‌أمام‌ظواهر‌‌

تعليمية‌حولهم،‌وتوجيههم‌نحو‌العصف‌الذهني‌من‌خلال‌توجيه‌الأسئلة‌المحددة‌‌‌معينة‌تعد‌سياقات‌

لمشكلات‌الدرس،‌كما‌انها‌تتم‌بصورة‌تطويرية‌عبر‌المراحل،‌ومتسلسلة‌في‌الصعوبة‌من‌أجل‌تنمية‌‌

‌.‌(National Research Council-NRC, 2012)العادات‌العقلية‌لديهم‌

‌تخدامها:الممارسة‌الثانية:‌تطوير‌النماذج‌واس

الممارسة‌‌ هذه‌ في‌ النموذج‌ الذهنية،‌‌‌‌إلىويشير‌ التصورات‌ ببناء‌ الطلبة‌ التصورات‌‌‌‌أو‌قيام‌

التصورات‌العملية‌التي‌تجسد‌من‌خلالها‌الظواهر‌المتعلقة‌بالدراسة،‌كما‌أنه‌يجب‌‌‌أوالمفاهيمية،‌‌

الداخلية،‌‌‌في‌هذه‌النماذج‌أن‌تكون‌موجه‌نحو‌وصف‌أفكار‌محددة،‌ويتم‌التعبير‌عن‌المصطلحات‌

وتفسير‌كل‌ما‌يتعلق‌بها‌من‌مفاهيم‌مرتبطة،‌والتنبؤ‌بالأفكار‌الممكنة‌الحدوث‌ضمن‌السياقات‌ذاتها‌

(Krajcik & Merritt, 2012)‌.‌

‌الممارسة‌الثالثة:‌تخطيط‌الاستقصاء‌وتنفيذها:‌

من‌‌ يتمكنوا‌ التي‌ المختلفة‌ المواقف‌ في‌ الطلبة‌ وضع‌ الاستقصاءات‌ تخطيط‌ ممارسة‌ في‌ يتم‌

الوصف‌الدقيق‌‌‌‌إلىلها‌على‌الملاحظة‌المتعمقة،‌وإجراء‌التحليلات‌المناسبة‌من‌أجل‌الوصول‌‌خلا

وضع‌‌ نحو‌ تقودهم‌ التي‌ والتحريات‌ الاستقصاءات‌ بإجراء‌ القيام‌ الطلبة‌ على‌ وينبغي‌ للمشكلات،‌
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‌‌الفرضيات‌والتمكن‌من‌اختبارها‌عن‌طريق‌إجراء‌الدراسات‌حول‌المتغيرات‌المتعلقة‌بها،‌ويظهر‌في‌

هذه‌الممارسة‌التداخل‌بصورة‌ضمنية‌وحتمية‌بين‌مجموعة‌الممارسات،‌لا‌سيما‌إذ‌تضمن‌وجود‌

الجداول،‌‌‌‌أو‌القياسات،‌‌ التصاميم،‌‌‌‌أوتحليل‌ الجديدة‌‌‌أوبناء‌ البيانات‌ جمع‌ نحو‌  التوجه‌

(Penuel & Reiser, 2016)‌. 

‌الممارسة‌الرابعة:‌تحليل‌البيانات‌وتفسيرها.‌

 الخامسة:‌استخدام‌التفكير‌الحاسوبي‌والرياضيات.الممارسة‌

 الممارسة‌السادسة:‌بناء‌التفسير‌وتصميم‌الحلول.‌

‌الممارسة‌السابعة:‌الانخراط‌في‌الحجج‌باستخدام‌الأدلة.

الخاصة‌ الممارسات‌ من‌ السابعة‌ الممارسة‌ وحتى‌ الرابعة‌ الممارسة‌ من‌ الممارسات‌ هذه‌ تعد‌

في‌العديد‌من‌سياقات‌الاستقصاء‌خلال‌تدريس‌مادة‌العلوم،‌وفي‌‌بمعايير‌التربية‌العلمية،‌وظهرت‌‌

تظهر‌هذه‌الممارسة‌من‌خلال‌تقديم‌المعنى‌الإجرائي‌بصورة‌أكبر‌‌‌‌(NGSS)سياق‌ممارسات‌العلوم‌‌

عند‌ربطها‌بالأداء،‌كما‌ويلاحظ‌أن‌الممارسات‌من‌الرابعة‌وحتى‌السابعة‌تتداخل‌فيما‌بينها‌بصورة‌‌

دة‌العلوم،‌ومن‌الممكن‌أن‌تسبق‌بعضها‌البعض‌الآخر،‌وبعض‌المواقف‌‌إجرائية‌خلال‌تدريس‌ما

الخلف‌من‌أجل‌إجراء‌خطوة‌سابقة‌وتكييفها‌مع‌معطيات‌جديدة،‌كما‌يمكن‌لهذه‌‌‌‌إلىتفترض‌الرجوع‌‌

‌‌استخلاص‌العمل‌على‌‌‌‌أوالأربعة‌ممارسات‌من‌الظهور‌بصورة‌إجرائية‌من‌خلال‌تلخيص‌الجداول،‌‌

‌‌أو‌التحليلات‌الإحصائية،‌‌‌‌أو‌الرسومات‌التفاعلية،‌‌‌‌أوالرسومات‌البيانية،‌‌‌‌وأالمعلومات‌من‌الجداول،‌‌

أفضل‌التصاميم،‌وأنسب‌الحلول‌‌‌إلىمن‌خلال‌تحليل‌البيانات‌من‌أجل‌إجراء‌المقارنة‌بينها‌وصولًا‌‌

استخدامها‌ في‌ الأربعة‌ الممارسات‌ هذه‌ تتشابه‌ أنه‌ كما‌ للسياق،‌ ومناسبةً‌ جودةً‌ وأكثرها‌ الممكنة،‌

الحلول‌الممكنة‌التي‌تغني‌السياق،‌وتفرض‌‌‌إلىرسات،‌إذ‌تعتبرها‌أدوات‌من‌أجل‌الوصول‌‌للمما
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اندماجها‌من‌أجل‌العمل‌بكفاءة‌أكبر‌وهذا‌يعد‌من‌أكثر‌المبررات‌وراء‌دمج‌الممارسات‌الهندسية‌مع‌‌

‌(.‌2016)المومني،‌‌(NGSS)العملية‌ضمن‌معايير‌

‌المعلومات‌الرياضية:‌‌إلىالممارسة‌الثامنة:‌الوصول‌والتقويم‌والتوصل‌

يعد‌فرع‌الرياضيات‌والتفكير‌حسابيًا‌من‌الأجزاء‌الأساسية‌في‌العلوم‌والهندسة؛‌إذ‌أن‌محتوى‌‌

كالحسابية‌‌ اختلافها‌ على‌ المتعددة،‌ الظواهر‌ تفسير‌ في‌ الفعالة‌ النماذج‌ يقدم‌ الرياضيات‌ ‌‌أو‌مادة‌

طقية‌في‌مجموعة‌من‌الأنماط‌المتعددة‌‌الرمزية،‌كما‌ويقدم‌علم‌الرياضيات‌التفسيرات‌العلمية‌والمن

(National Research Council-NRC, 2012)‌.‌

الوطني‌‌ المركز‌ وبين‌ مجموعة‌‌‌‌(National Research Council-NRC, 2012)كما‌

‌الثمانية،‌ويمكن‌توضيحها‌كما‌يلي:‌‌الأبعاد‌فروقات‌بين‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية،‌ضمن‌

 ( 2الجدول )
 بين الممارسات العلمية والهندسية الفروقات  

 الممارسات الهندسية  الممارسات العلمية 
‌الممارسة‌الأولى:‌طرح‌الأسئلة‌العلمية،‌وتحديد‌المشكلات‌الهندسية

البدء‌بالأسئلة‌العامة‌حول‌الظواهر،‌والسعي‌بالعلم‌‌
‌‌إلى‌نحو‌تطوير‌النظريات‌التي‌يمكن‌لها‌أن‌تقود‌‌

‌الإجابات‌التوضيحية‌للأسئلة.‌

حل،‌وتحديد‌الجوانب‌‌‌‌إلىالبدء‌بمشكلة‌هندسية‌بحاجة‌‌
‌ للوصول‌ ‌إلى‌الممكنة‌ وتحديد‌‌‌ الناجحة،‌ الحلول‌

‌المعوقات.‌
‌واستخدامهاالممارسة‌الثانية:‌تطوير‌النماذج‌

يشتمل‌على‌تصميم‌النماذج‌المتعددة،‌وتوظيفها‌في‌‌
الطبيعية،‌‌ بالظواهر‌ المتعلقة‌ التفسيرات‌ تقديم‌

‌إمكانية‌التنبؤ.‌إلىومجاوزة‌ذلك‌

الوقوف‌‌ أجل‌ من‌ النظم،‌ تحليل‌ في‌ النماذج‌ استخدام‌
وصياغة‌‌ تحدث،‌ أن‌ يمكن‌ التي‌ الخلل‌ مواضع‌ على‌

الجديدة،‌‌ للمشكلات‌ المناسبة‌ على‌‌الحلول‌ والتعرف‌
‌مواطن‌القوة‌والضعف.‌
‌الممارسة‌الثالثة:‌تخطيط‌الاستقصاء‌وتنفيذها

،‌ومنها:‌‌المختبرات‌‌‌أويمكن‌أن‌تحدث‌في‌الميادين‌‌
التخطيط‌المنظم‌للاستقصاء،‌وتحديد‌كيفية‌التعامل‌‌

‌مع‌المتغير‌التابع،‌والمستقل،‌وجمع‌البيانات.‌

للوصول‌‌ استخدامه‌ تحديد‌‌‌‌إلىيتم‌ أجل‌ البيانات،‌من‌
محكات‌التصاميم،‌واختبارها،‌والكيفية‌التي‌يتم‌القياس،‌‌

‌بعد‌جمع‌البيانات‌وتحليلها،‌ضمن‌الشروط‌المحددة.‌
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 الممارسات الهندسية  الممارسات العلمية 
‌الممارسة‌الرابعة:‌تحليل‌البيانات‌وتفسيرها‌

يتم‌من‌خلال‌استخدام‌العديد‌من‌الأدوات‌الخاصة،‌‌
‌مثل:‌التبويبات،‌والرسوم‌البيانية.

التصاميم‌مما‌يسهم‌‌ أثناء‌اختيار‌ البيانات،‌ يتم‌تحليل‌
‌بين‌الحلول‌المختلفة.‌‌المقارنات‌في‌إجراء‌

‌الممارسة‌الخامسة:‌استخدام‌التفكير‌الحاسوبي‌والرياضيات.‌
الممثلة‌‌ الأدوات‌ من‌ والرياضيات‌ الحاسوب‌ يعد‌
المهمات‌ من‌ العديد‌ ويوجد‌ الفيزيائية،‌ للمتغيرات‌

‌البيانات‌بصورة‌إحصائية.‌المرتبطة‌بها‌كتحليل‌‌

للعلاقات‌‌ والحاسوبي‌ الرياضي‌ التمثيل‌ إجراء‌ يتم‌
‌باعتبارها‌جزء‌أساسي‌في‌التصميم.‌

‌الممارسة‌السادسة:‌بناء‌التفسير‌وتصميم‌الحلول.‌
التفسيرية‌‌ التقارير‌ توفر‌ نظريات‌ بناء‌ هو‌ الهدف‌
النظريات‌‌ هذه‌ وتكون‌ العالم،‌ بخصائص‌ المتعلقة‌

‌تقدمها‌على‌غيرها.‌مقبولة‌عند‌

‌‌إلى‌يكون‌منظمًا‌في‌حل‌المشكلات‌الهندسية‌بالاستناد‌‌
‌المعارف‌العلمية،‌والنماذج‌المتعلقة‌بالعالم‌الملموس.‌

‌الممارسة‌السابعة:‌الانخراط‌في‌الحجج‌باستخدام‌الأدلة.‌
تحديد‌‌ في‌ الأساسية‌ الأمور‌ من‌ والمنطق‌ الحجج‌

التفسير‌ تقديم‌ أجل‌ من‌ والضعف‌ القوة‌ ات‌‌جوانب‌
‌الأنسب‌للظواهر،‌وتطوير‌الأدلة.

الحجج‌والمنطق‌من‌الأمور‌الأساسية‌في‌تحديد‌الحلول‌‌
الممكنة‌للمشكلات،‌باستخدام‌الطرق‌المنظمة‌لصياغة‌‌

‌الأدلة.‌
‌المعلومات‌الرياضية‌‌‌إلىالممارسة‌الثامنة:‌الوصول‌والتقويم‌والتوصل‌‌

لا‌بد‌من‌ذلك‌في‌سبيل‌تقدم‌العلم،‌من‌خلال‌عرض‌‌
هنا‌‌النتا للعلم‌ والممارسة‌ واضحة،‌ بصورة‌ ئج‌

‌ ‌إلىالوصول‌ المتعلقة‌‌‌ والنتائج،‌ الأفكار،‌
‌بالاستقصاء.‌

يتم‌التواصل‌من‌خلال‌التصاميم‌الواضحة،‌والمقنعة،‌‌
التعبير‌‌ بد‌من‌ وكتابتها‌‌‌‌بشكلٍ‌ولا‌ الأفكار‌ شفهي‌عن‌

مع‌‌ المناقشات‌ وإجراء‌ والنماذج،‌ الجداول،‌ بواسطة‌
‌الآخرين.‌

‌.‌(National Research Council-NRC, 2012)المرجع:‌

ومن‌خلال‌ما‌سبق‌ترى‌الباحثة‌أنه‌لا‌بد‌من‌التمييز‌بين‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية،‌وذلك‌

من‌خلال‌التركيز‌على‌جوانب‌تحديد‌المتغيرات‌المتعددة‌في‌الممارسات‌العلمية،‌وتدوين‌الملاحظات،‌

التف وتقديم‌ الفرضيات،‌ اختبار‌ على‌ أما‌‌والعمل‌ النظريات،‌ وتطوير‌ مراجعة‌ على‌ والعمل‌ سيرات،‌

البيانات،‌وتحديد‌‌‌إلى‌الممارسات‌ذاتها‌هندسيًا‌تحتاج‌من‌المهندسين‌الاستقصاء‌من‌أجل‌الوصول‌‌

المحكات‌المتعلقة‌بالتصاميم‌واختبارها،‌وجمع‌وتحليل‌البيانات‌لإصدار‌الأحكام‌حول‌فاعلية‌التصاميم‌‌

‌وكفاءتها‌ضمن‌الشروط‌المحددة.‌
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نبغي‌لتعليم‌العلوم‌وفقًا‌لهذه‌المعايير‌أن‌ينعكس‌على‌طبيعة‌المادة‌المترابطة،‌إذ‌تعد‌هذه‌من‌يو

‌‌إلى‌أبرز‌التحولات؛‌إذ‌تسهم‌في‌مشاركة‌الطلبة‌في‌عملية‌تعلمهم‌لمادة‌العلوم،‌وهذا‌الأمر‌يحتاج‌‌

المبادئ،‌وبينت‌‌ المبادئ،‌ومن‌‌(NRC, 2012)العديد‌من‌ تمثل‌،‌مجموعة‌من‌هذه‌ أنها‌ أبرزها‌

المعايير‌توقعات‌أداء‌الطلبة‌وليس‌محتوى‌منهاج‌مادة‌العلوم،‌من‌خلال‌توضيح‌ما‌يجب‌على‌

الطلبة‌معرفته‌مع‌انتهاء‌المدة‌الزمنية‌المخصصة‌لذلك،‌والمفاهيم‌في‌مادة‌العلوم‌مترابطة‌مع‌العالم‌‌

ة‌العلوم،‌والتركيز‌على‌الأفكار‌‌المحيط‌بالطلبة،‌كما‌وتهتم‌هذه‌المعايير‌في‌فهم‌معمق‌لمحتوى‌ماد‌

الرئيسية،‌وأنها‌تركز‌على‌الدمج‌والتكامل‌بين‌الهندسة‌والعلوم،‌وتسعى‌نحو‌إعداد‌الطلبة‌في‌ضوء‌

هذه‌المعايير‌لحياتهم‌المهنية،‌والمستقبلية،‌كما‌وتعمل‌هذه‌المعايير‌بالتعاون‌مع‌المعايير‌الأساسية‌‌

‌المشتركة‌في‌مادتي‌الرياضيات‌واللغة.‌

وم‌في‌جميع‌الأوقات،‌لا‌سيما‌مع‌مزامنة‌‌(‌ضرورة‌تمتع‌معلم‌العل2018ضاف‌السبيعي‌)‌وأ

المعايير هذه‌ بتوظيف‌ بالاهتمام‌ الحالية،‌ الضرورية‌‌‌‌التحديات‌ التدريسية‌ الخبرات‌ على‌ بالاعتماد‌

ل‌‌والمباشرة،‌والتي‌تسمح‌لهم‌من‌التوجه‌نحو‌ممارسة‌تطبيقات‌مرتبطة‌بالعلوم‌وإمكانية‌تطبيقها‌داخ

تقديم‌الفرص‌الحقيقية‌أمام‌الطلبة‌من‌خلال‌تطبيق‌هذه‌المعايير‌الصف‌‌ الدراسي،‌والسعي‌نحو‌

‌فعال،‌واتباع‌ما‌تتضمنه‌من‌معايير‌فرعية.‌‌بشكلٍ‌

الابتعاد‌‌هذه‌المعايير‌في‌الغرفة‌الصفية،‌لا‌بد‌من‌كما‌ينبغي‌عند‌توجيه‌المعلمين‌نحو‌تطبيق‌

الأساسي‌في‌العملية‌التعليمية،‌وأنه‌المصدر‌الأساسي‌في‌‌‌عن‌الأدوار‌الاعتيادية‌في‌أنه‌المحور

للاهتمام‌بدوره‌الجديد‌والمتمثل‌بمتابعة‌سير‌العملية‌التعليمية،‌والتوجه‌نحو‌ملاحظة‌‌جمع‌المعلومات،‌‌

وتحسين‌مشاركتهم‌في‌العديد‌من‌النشاطات‌العلمية،‌والتركيز‌على‌تطور‌وتقدم‌الطلبة،‌من‌‌الطلبة،‌
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وترتيبها‌في‌الخطة‌التربوية‌المكتوبة،‌‌‌‌التي‌تم‌صياغتها‌‌المنشودة‌‌خلال‌تقييمهم‌وفقًا‌لتحقيق‌الأهداف

‌(.2020والمحددة‌)العصيمي،‌

عن‌قدرة‌معلم‌العلوم‌على‌الإدخال‌‌‌البحث‌‌‌إلىكما‌وأشار‌العديد‌من‌الباحثين‌في‌هذا‌المجال‌‌

قدرة‌‌ يعد‌ إذ‌ الدروس،‌ تصميم‌ أثناء‌ للمعايير‌ والمناسب‌ هذه‌‌الجيد‌ إدخال‌ تطبيق‌ في‌ العلوم‌ معلم‌

البالغ‌في‌توجيه‌رؤية‌الطلبة‌نحو‌تعلم‌مادة‌‌ التأثير‌ المعايير‌من‌الأساسيات؛‌إذ‌أن‌لمعلم‌العلوم‌

المستقبل‌العلوم،‌‌ المهن‌ نحو‌ توجيههم‌ في‌ مع‌‌ولدوره‌ تتوافق‌ التي‌  Delware)المعايير‌‌تلك‌‌ية‌

department of education, 2014)‌.‌

للإشارة‌أنه‌ليتسنى‌للمعلم‌تحقيق‌ذلك،‌لا‌بد‌من‌الاهتمام‌‌‌‌(Bybee, 2014)ي‌‌ب‌بايكما‌واتجه‌‌

‌بثلاثة‌جوانب‌أساسية،‌وهي‌كما‌يلي:‌

والتفكير‌‌ والابتكار،‌ التعاون،‌ مثل:‌ أساسية،‌ ثوابت‌ مجموعة‌ ضمن‌ العمل‌ الأول:‌ الجانب‌

‌كالإبداعي‌والناقد،‌والاتصالات،‌والعمليات.‌

‌كنولوجية‌مع‌إدخال‌المعايير‌في‌التعليم.‌الجانب‌الثاني:‌الاهتمام‌بتوظيف‌المستحدثات‌الت

الجانب‌الثالث:‌الاتجاه‌نحو‌إدخال‌العلاقات‌الهندسية‌في‌الممارسات‌التعليمية؛‌إذ‌أنها‌من‌‌

‌العناصر‌الأساسية‌والمهمة‌في‌تدريس‌مادة‌العلوم.

لمراحل‌‌وعطفًا‌على‌ذلك‌كله؛‌تجدر‌الاشارة‌إلى‌أن‌تعد‌المرحلة‌الأساسية‌في‌التعليم‌تعد‌من‌أهم‌ا

،‌وتعد‌‌‌‌الدراسية‌إذ‌أنها‌تشكل‌القاعدة‌الرئيسة‌التي‌ترتكز‌عليها‌المراحل‌الدراسية‌الأخرى‌من‌جهة‌

ميدانًا‌للبدء‌في‌تطبيق‌الأسس‌والمعايير‌العالمية‌في‌التعليم،‌بوصفها‌تتيح‌الفرصة‌للطلبة‌العمل‌‌

،‌فإن‌هذه‌المرحلة‌تشتمل‌‌NGSSباهتمام،‌والسعي‌نحو‌حل‌المشكلات،‌كالهندسية‌وفق‌معايير‌‌
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لية‌فهمها‌‌(،‌ويعد‌دور‌المعلم‌رئيسًا‌في‌تطبيق‌هذه‌المعايير‌إذ‌يتحمل‌مسؤو‌5-3الصفوف‌من‌)

‌.‌(NGSS Lead States, 2013)ارها‌)المعايير(‌‌وتوظيفها‌وتحقيق‌الغاية‌منها‌لدى‌الطلبة‌باعتب

وبالتركيز‌على‌تعليم‌العلوم‌في‌الأردن؛‌إن‌التعليم‌كان‌وما‌زال‌إلى‌الآن‌في‌مقدمة‌اهتمامات‌‌

ملية‌التعليمية،‌والسعي‌جلالة‌الملك‌عبد‌الله‌الثاني‌ابن‌الحسين،‌إذ‌أنه‌لم‌يتأخر‌في‌الاهتمام‌بالع

خرجات،‌لتصل‌الأردن‌إلى‌مرتبة‌متقدمة‌بين‌الدول‌العربية،‌والأجنبية‌في‌منحو‌التقدم‌والرقي‌في‌ال

القطاع‌التعليمي،‌لما‌له‌من‌أثر‌في‌ازدهار‌المجتمع‌الأردني،‌ولهذا‌اتجهت‌وزارة‌التربية‌والتعليم‌‌

القطاع‌‌ في‌ الجوانب‌ كافة‌ على‌ التركيز‌ إلى‌ وتحديثها،‌‌الأردنية‌ تطويرها،‌ على‌ والعمل‌ التعليمي،‌

 (.‌2021باعتبارها‌من‌أولويات‌الوطن،‌ومنبرًا‌أساسيًا‌في‌طريق‌تحقيق‌التنمية‌المنشودة‌)مظهر،‌

تميز‌بتحقيقها‌للإنجازات‌المختلفة،‌بحيث‌تنعكس‌‌ة‌يفي‌الدولة‌الأردني‌‌النظام‌التعليمي‌كما‌أن‌‌

إيجابي‌على‌تطور‌التعليم،‌بحيث‌كانت‌أنموذجًا‌يحتذى‌به،‌من‌خلال‌ما‌قدمه‌من‌التطورات‌‌‌‌بشكلٍ‌

وكذلك‌من‌خلال‌التوظيف‌الحقيقي‌والفعال‌للأدوات‌التكنولوجية،‌والاستفادة‌‌الملموسة‌كمًا‌ونوعًا،‌‌

تسهم‌في‌‌و‌دية،‌‌وفقًا‌لمستوياتهم‌الفر‌من‌الخبرات‌العالمية،‌وتوفير‌بيئات‌تعليمية‌تتناسب‌مع‌الطلبة،‌‌

‌(.2011الخزرجي،‌التنمية‌المهنية‌للمعلمين‌)تقديم‌البرامج‌المتنوعة‌التي‌تحقق‌

إذ‌أن‌صناعة‌الإنسان‌الأردني،‌وإعداده،‌وتأهيله‌في‌سبيل‌أن‌يكون‌عضوًا‌فعالًا‌في‌المجتمع‌‌

ة‌ضمن‌نطاق‌‌الأردني،‌تقع‌على‌عاتق‌وزارة‌التربية‌والتعليم،‌كما‌أنها‌من‌أولويات‌الدولة‌الإصلاحي‌

من‌أجل‌العيش‌في‌بيئة‌تتميز‌بالتطور،‌الاصلاحات‌المختلفة،‌كالاجتماعية،‌والسياسية،‌والتعليمية،‌‌

والتغير‌السريع،‌والتجديد‌الملحوظ‌بصورة‌يومية،‌من‌خلال‌إكساب‌الطلبة‌المهارات‌المتنوعة،‌والقيم،‌‌

‌(.‌2015بدارنة‌والحوري،‌والمعارف‌اللازمة‌)
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و‌ التربية‌ الأردنيةإن‌وزارة‌ )‌‌التعليم‌ عام‌ قائمة‌على‌‌2003اتجهت‌ تبني‌خطة‌تطويرية‌ نحو‌ ‌)

المعارف‌في‌سبيل‌تحسين‌حياة‌الطلبة،‌وبناء‌‌‌‌إلىالاقتصاد‌المعرفي،‌والذي‌يهتم‌بتبني‌الوصول‌‌

(‌بضرورة‌امتلاك‌المناهج‌المدرسية‌القائمة‌‌2004المجتمع‌الأردني،‌وعليه‌أقر‌مجلس‌الوزارة‌عام‌)‌

على‌نتاجات‌تعليمية‌تعلمية،‌وتتبنى‌ثقافة‌الحوار،‌وتزود‌الطلبة‌بمهارات‌الاستقصاء،‌وتوجههم‌نحو‌‌

،‌من‌أجل‌الرقي‌بالمجتمع،‌وتلبية‌حاجاته‌المتعلقة‌‌ريس‌الطلبةحل‌المشكلة،‌وتوظيف‌التفكير‌في‌تد‌

‌(.‌2013،‌بالجوانب‌التعليمية‌)وزارة‌التربية‌والتعليم

(‌دولة‌مشاركة‌50(‌من‌أصل‌)28فقد‌حصلت‌الأردن‌على‌المستوى‌) (TIMSS) ووفقًا‌لنتائج

حات‌المأمولة‌بعد‌جملة‌في‌هذا‌الاختبار‌العالمي،‌وعليه‌سجلت‌تراجع‌مختلفًا‌عن‌التوقعات‌والطمو‌

(‌بينت‌تدني‌مستوى‌قدرات‌2009في‌عام‌) (PISA) من‌التغيرات‌الإصلاحية،‌كما‌أن‌نتائج‌دراسة

العلمية،‌إذ‌حصلت‌الأردن‌على‌المستوى‌) (‌‌65(‌من‌أصل‌)54الطلبة‌في‌الأردن‌في‌الجوانب‌

ن‌يدل‌ذلك‌على‌أن‌(،‌ويمكن‌أ‌57(‌في‌الاختبار‌نفسه‌المرتبة‌)2012دولة،‌وسجلت‌الأردن‌عام‌)

المناهج‌الأردنية‌مصممة‌بأساليب‌لا‌تساعد‌المعلم‌على‌إظهار‌شخصيته‌الإبداعية،‌وما‌لديه‌من‌‌

(‌إلى‌وجود‌ارتفاعًا‌في‌متوسط‌‌2019قدرات‌في‌رفع‌مستوى‌الطلبة،‌وأشارت‌نتائج‌الاختبار‌في‌عام‌)

علوم،‌وتقدما‌في‌ترتيب‌درجة‌في‌ال‌‌26درجة،‌وبمعدل‌‌‌‌34علامات‌الطلبة‌في‌الرياضيات‌بمعدل‌‌

‌.(2020رتب‌في‌الرياضيات‌ورتبة‌واحدة‌في‌العلوم‌)وزارة‌التربية‌والتعليم،‌‌3طلبة‌الأردن‌بمعدل‌

وبناءً‌على‌ما‌سبق؛‌ولأهمية‌الاهتمام‌بالممارسات‌العلمية‌والهندسية‌في‌تدريس‌طلبة‌المرحلة‌

للجيل‌القادم‌في‌الولايات‌المتحدة،‌لما‌لها‌الأساسية‌مادة‌العلوم،‌التي‌نادت‌بها‌معايير‌تدريس‌العلوم‌‌

العلمية،‌وتنمية‌‌ المجالات‌ العديد‌من‌ الطلبة‌في‌ العلم‌وتحسين‌مستوى‌ تنمية‌فهم‌طبيعة‌ دور‌في‌

مهارات‌الطلبة‌الشخصية،‌وتقديم‌المفاهيم‌الأساسية‌للثقافة‌العلمية‌في‌سياق‌قريب‌من‌الحياة‌الحقيقية‌‌

  .اليومية‌للطلبة



30  
 

 ذات الصلة   الدراسات السابقةثانياا: 

يتناول‌هذا‌الجزء‌الدراسات‌السابقة‌ذات‌العلاقة‌بموضوع‌الدراسة‌الحالية،‌وتم‌ترتيبها‌تنازليًا‌وفق‌

‌ي:‌تالتسلسل‌الزمني‌كما‌يأ‌

(‌التعرف‌على‌اتجاهات‌معلمات‌العلوم‌نحو‌الممارسات‌العلمية‌2022هدفت‌دراسة‌الضالعي‌)

(‌معلمة‌لجميع‌المراحل‌‌821معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم،‌وتكونت‌عينة‌الدراسة‌من‌)والهندسية‌وفق‌

استخدمت‌الباحثة‌المنهج‌الوصفي‌المسحي،‌وقد‌تم‌تصميم‌استبانة‌كأداة‌لتطبيق‌الدراسة،‌‌و‌،‌‌الدراسية

ة(،‌أن‌اتجاهات‌معلمات‌العلوم‌كانت‌إيجابية‌جداً‌نحو‌محور)طرح‌الأسئل‌‌إلىوتوصلت‌نتائج‌الدراسة‌‌

ومحايدة‌نحو‌محور‌)بناء‌التفسيرات‌العلمية‌وتصميم‌الحلول‌الهندسية(،‌وإيجابية‌لبقية‌المحاور‌البالغ‌‌

(‌محاور،‌كما‌أظهرت‌أيضاً‌عدم‌وجود‌فروق‌دالة‌احصائياً‌تعزى‌لمتغيرات‌سنوات‌الخبرة‌‌6عددها‌)

‌في‌التعليم،‌الدورات‌التدريبية،‌المرحلة‌التدريسية.

ردن‌لأطفال‌في‌الأك‌معلمات‌رياض‌الا‌درجة‌امت‌تعرف(‌2022وجرادات‌)‌وبينت‌دراسة‌نوافلة

الوصفي‌‌‌‌نهجمال‌‌الدراسة‌‌ستخدمت‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم،‌ا‌‌للممارسات‌العلمية‌والهندسية‌في‌ضوء

‌‌في‌(‌معلمة‌رياض‌أطفال‌‌61،‌وتكونت‌عينة‌الدراسة‌من‌)استبانة‌‌في‌‌الدراسة‌‌أداة‌‌‌وتمثلت‌‌‌سحي،ملا

درجة‌،‌وأظهرت‌النتائج‌أن‌‌‌محافظة‌إربد‌‌‌بني‌عبيد‌في‌‌لواء‌‌في‌‌طفال‌الخاصةلأا‌‌ورياض‌‌‌دارسملا

امتلاك‌معلمات‌رياض‌الأطفال‌في‌الأردن‌للممارسات‌العلمية‌والهندسية‌في‌ضوء‌معايير‌العلوم‌‌

متغيرات‌التخصص،‌والمستوى‌التعليمي،‌‌‌إلىد‌فروقات‌تعزى‌‌جاءت‌مرتفعة،‌وعدم‌وجو‌‌‌للجيل‌القادم

‌وعدد‌سنوات‌الخبرة‌في‌التدريس.

واقع‌تفعيل‌معلمي‌العلوم‌بالمرحلة‌المتوسطة‌بمحافظة‌‌(‌‌2021وبينت‌دراسة‌الذيباني‌والسفياني‌)

(‌وتحديد‌‌NGSSالطائف‌للممارسات‌العِلمية‌والهندسية‌المضمنة‌في‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌)

من‌خلال‌استخدام‌‌‌‌وذلكالمعوقات‌التي‌قد‌تواجههم‌أثناء‌تفعيلهم‌لها.‌تم‌استخدام‌المنهج‌الوصفي،‌‌
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(‌معلماً‌من‌معلمي‌‌42ونت‌من‌)‌ك،‌ط بقت‌على‌عينة‌تبطاقة‌ملاحظة‌‌وهما:‌‌،أداتين‌لجمع‌البيانات‌

المتوسطة،‌‌ بالمرحلة‌ او‌العلوم‌ لتحديد‌ إعدادها‌ تم‌ تللمعوقات‌‌استبانة‌ تفعيل‌ من‌ تحد‌ قد‌ ‌‌ك‌التي‌

معلمي‌العلوم‌بالمرحلة‌‌‌(‌معلماً‌من144الممارسات؛‌حيث‌تم‌جمع‌البيانات‌من‌خلال‌توزيعها‌على‌)

‌بشكلٍ‌أن‌درجة‌تفعيل‌معلمي‌العلوم‌للممارسات‌العِلمية‌والهندسية‌‌‌‌إلىأشارت‌النتائج‌‌و‌.‌‌المتوسطة

‌‌بالمرتبة‌الأولى‌‌‌كانت‌هذه‌الممارسات‌‌أن‌المعوقات‌التي‌تحد‌من‌تفعيل‌‌‌‌كمامنخفضة،‌‌‌‌كانت‌عام‌‌

‌.‌درسي‌والمواد‌والمصادر‌التعليميةالم‌بالكتاب‌معوقات‌تتعلق‌

(‌درجة‌وعي‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية‌‌2021بينت‌دراسة‌زيود‌وخطايبة‌وربابعه‌)بينما‌‌

(‌معلمًا‌ومعلمةً‌ضمن‌المرحلة‌الأساسية‌‌160،‌تمثلت‌عينة‌الدراسة‌من‌)م‌بالجيل‌الجديد‌لمعايير‌العلو‌

تم‌ وقد‌ المسح،‌ بأسلوب‌ الوصفي‌ المنهج‌ استخدم‌ الدراسة‌ غرض‌ ولتحقيق‌ الحكومية،‌ مدارس‌ في‌

‌( من‌ تكونت‌ حيث‌ الدراسة،‌ لتطبيق‌ كأداة‌ استبانة‌ مجالات،‌53تصميم‌ ثلاثة‌ على‌ موزعة‌ فقرة‌ ‌)

جة‌وعي‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية‌بالجيل‌الجديد‌لمعايير‌‌وأظهرت‌نتائج‌الدراسة‌أن‌در‌

متغيرات‌الجنس،‌‌‌‌إلى‌العلوم‌جاءت‌بدرجة‌متوسطة،‌وعدم‌وجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌إحصائية‌تعزى‌‌

متغير‌المؤهل‌العلمي،‌‌‌‌إلىوعدد‌سنوات‌الخدمة‌والتخصص،‌ووجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌إحصائية‌تعزى‌‌

‌راسات‌العليا.حيث‌كانت‌الفروق‌لصالح‌الد‌

(‌قياس‌أداء‌معلمي‌العلوم‌التدريسي‌بالمرحلة‌الابتدائية‌في‌‌2020دراسة‌الشهري‌)‌فيما‌تناولت‌‌

ضوء‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌الواردة‌في‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم،‌وقام‌الباحث‌بإعداد‌قائمة‌

بطاقة‌ملاحظة‌تضمن‌‌‌‌إلىلها‌‌تضمنت‌مجموعة‌من‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌والتي‌قام‌بتحوي

(‌معلمًا‌من‌‌23(‌مؤشرًا،‌تم‌تطبيقها‌على‌عينة‌مكونة‌من‌)‌32مجموعة‌من‌المؤشرات‌بلغ‌عددها‌)

معلمي‌المرحلة‌الابتدائية،‌وأظهرت‌نتائج‌الدراسة‌أن‌أداء‌معلمي‌العلوم‌في‌ضوء‌هذه‌الممارسات‌

أن‌ممارسة‌طرح‌الأسئلة‌‌‌‌إلىلنتائج‌‌عام،‌ومن‌بين‌الممارسات‌الثمان،‌أشارت‌ا‌‌بشكلٍ‌كان‌ضعيفًا‌‌
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الأدلة‌قد‌حصلتا‌على‌درجة‌مرتفعة،‌‌‌إلىوتحديد‌المشكلات‌وممارسة‌الانهماك‌في‌الجدال‌المستند‌‌

وممارسة‌تحليل‌البيانات‌وتفسيرها‌وممارسة‌‌‌‌وتنفيذها‌بينما‌حصلت‌ممارسة‌تخطيط‌الاستقصاءات‌‌

‌ي‌الممارسات‌الثلاثة‌جاءت‌بدرجة‌ضعيفة.بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌على‌درجة‌متوسطة،‌وباق‌

المتوسطة‌لمعايير‌‌‌‌الدراسية‌‌لمرحلةل(‌واقع‌ممارسة‌معلمات‌العلوم‌‌2020دراسة‌الجهني‌)‌‌‌وبينت‌

القادم‌‌ ،‌ولتحقيق‌أهداف‌البحث‌استخدمت‌الباحثة‌المنهج‌الوصفي،‌وأعدت‌NGSSالعلوم‌للجيل‌

اللازم‌توفرها‌لدى‌معلمات‌العلوم‌في‌المرحلة‌المتوسطة‌‌‌‌NGSSقائمة‌بمعايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌‌

وبطاقة‌ملاحظة‌أداء‌معلمات‌العلوم‌لوصف‌واقع‌التدريس‌في‌ضوء‌المعايير،‌وطبقت‌الأداة‌على‌‌

العلوم‌وكان‌من‌أبرز‌نتائج‌الدراسة‌توفر‌معيار‌الأفكار‌المحورية‌بنسبة‌‌معلمة‌من‌معلمات‌‌‌‌((20

ومعيا ضعيفة،‌ بنسبة‌ والهندسية‌ العلمية‌ الممارسات‌ ومعيار‌ بنسبة‌‌متوسطة،‌ الشاملة‌ المفاهيم‌ ر‌

‌.‌ضعيفة

)‌أما‌‌ عاذره‌ أبي‌ التي‌هدفت‌‌2019دراسة‌ الفيزياء‌‌‌‌إلى(‌ معلمات‌ ممارسة‌ واقع‌ على‌ التعرف‌

ية‌لمعايير‌الجيل‌القادم،‌ولتحقيق‌غرض‌الدراسة‌استخدمت‌الباحثة‌المنهج‌الوصفي،‌‌بالمرحلة‌الثانو‌

(‌معلمة‌فيزياء‌للمرحلة‌الثانوية‌،‌وأعدت‌الباحثة‌استبانة‌كأداة‌لتطبيق‌‌64وتمثلت‌عينة‌الدراسة‌من‌)

اء‌في‌معايير‌‌افتقار‌المعلمات‌للمعرفة‌بالأفكار‌المحورية‌للفيزي‌‌إلىالدراسة،‌وقد‌توصلت‌نتائج‌الدراسة‌‌

(NGSوبينت‌ المعلومات،‌ وتقنيات‌ الكيمياء‌ لمواضيع‌ الصفية‌ تتمثل‌في‌قلة‌ممارستهن‌ والذي‌ ‌،)

للممارسات‌الهندسية‌وكيفية‌تطبيقها،‌وضعف‌تواجد‌المفاهيم‌الشاملة‌‌‌‌کافٍ‌‌‌مٍ‌هالنتائج‌عدم‌وجود‌ف

‌عام.‌‌‌بشكلٍ‌في‌ممارسة‌المعلمات‌

على‌‌‌‌بناء‌برنامج‌تدريبي‌مقترح‌لمعلمي‌العلوم‌بمصر‌قائم ‌‌‌إلى(‌‌2019وسعت‌دراسة‌عفيفي‌)‌

( القادم‌ للجيل‌ العلوم‌ واله‌‌(NGSSمعايير‌ العلوم‌ ممارسات‌ استخدام‌ على‌ قدرتهم‌ ندسة‌‌لتنمية‌
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(SEPsأثناء‌تدريس‌العلوم.‌ولتحقيق‌هذا‌الهدف‌قام‌الباحث‌بتحديد‌مدى‌استخدام‌معلمو‌العلوم‌‌)

وقام‌‌ الفصول،‌ بداخل‌ القادم‌ للجيل‌ العلوم‌ بمعايير‌ والهندسة‌ العلوم‌ لممارسات‌ الإعدادية‌ بالمرحلة‌

ة.‌کما‌قام‌‌معلماً‌ومعلم(‌‌25ونت‌من‌)‌كالعلوم‌بمحافظة‌القاهرة‌تبتطبيقه‌على‌مجموعة‌من‌معلمي‌‌

أظهرت‌نتائج‌البحث‌أن‌معلمو‌العلوم‌يستخدمون‌ممارسات‌العلوم‌والهندسة‌‌و‌‌‌انة،الباحث‌بإعداد‌استب

لممارسات‌العلوم‌والهندسة‌کان‌بدرجة‌‌‌‌ةبائج‌البحث‌أن‌تطبيق‌الطل،‌کما‌أظهرت‌نتمتوسطة"بدرجة‌"

‌عام.‌‌‌‌بشكلٍ‌‌"منخفضة"

العلوم‌للجيل‌‌‌‌مارسات‌العلمية‌والهندسية‌وفق‌معايير‌مال‌‌مستوى‌(‌‌2019وبينت‌دراسة‌سمارة‌)

(‌معلمًا‌‌30)من‌‌‌‌عينة‌الدراسةوتكونت‌‌بتدائية،‌‌لارحلة‌امال‌‌يالعلوم‌ف‌‌أداء‌معلمي‌ومعلمات‌‌‌فيالقادم‌‌

معلمة‌‌30)و الوصفي،‌‌‌من(‌ المنهج‌ اتباع‌ وتم‌ الزرقاء،‌ في‌ الابتدائية‌ المرحلة‌ في‌ العلوم‌ معلمي‌

مستوى‌‌وكانت‌من‌أبرز‌النتائج‌التي‌تم‌التوصل‌إليها‌أن‌‌‌‌،داد‌استبانةإعم‌‌تولتحقيق‌أهداف‌الدراسة‌‌

متوسط،‌‌‌ستوى‌مجاء‌ب‌‌‌الابتدائيةرحلة‌‌مال‌‌يالعلوم‌ف‌‌العلمية‌والهندسية‌لدى‌معلمي‌ومعلمات‌‌مارسات‌مال

وأظهرت‌كذلك‌وجود‌‌‌‌علمات،ممارسة‌لصالح‌الممستوى‌ال‌‌إحصائيًا‌في‌‌كما‌أظهرت‌وجود‌فروق‌دالة‌

‌.خمس‌سنوات‌فأكثرالخبرة‌ولصالح‌‌ت عزى‌لسنوات‌‌دالة‌إحصائيافروق‌

استخدام‌‌‌‌إلى(‌في‌دراستهما‌‌(Malkawi & Rababah, 2018بحثت‌كل‌من‌ملكاوي‌وربابعة‌‌و‌

الجديد‌لمعايير‌‌ الجيل‌ العلوم‌والهندسة‌في‌ الثاني‌عشر‌لممارسات‌ المعلمين‌الأردنيين‌في‌الصف‌

(‌من‌معايير‌علوم‌الجيل‌‌SEPSالعلوم،‌والتحقق‌من‌إدراج‌معايير‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌)

علوم‌المعنيين‌‌(‌من‌معلمي‌ال315(‌في‌ممارسة‌التدريس‌وتكونت‌عينة‌الدراسة‌من‌)NGSSالجديد‌)

وتم‌استخدام‌المنهج‌‌‌‌استبانة،الدراسة‌‌‌‌أداة‌في‌ثماني‌مديريات‌مختلفة‌في‌المدارس‌العامة،‌وكانت‌‌

(‌في‌التدريس‌في‌SEPSالوصفي‌المسحي،‌وأظهرت‌النتائج‌أن‌مدرسي‌العلوم‌الأردنيين‌يدمجون‌)

دلالة‌إحصائية‌بين‌‌فروق‌ذات‌‌‌‌إلى‌الفصول‌الدراسية‌في‌مستوى‌معتدل‌فقط،‌كما‌وأظهرت‌النتائج‌‌
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(‌في‌تدريسهم‌وفقاً‌للمتغيرات‌الديموغرافية‌SEPالتقديرات‌الذاتية‌لمعلمي‌العلوم‌الأردنيين‌تطبيق‌)

‌للدراسة‌)التخصص،‌المؤهل‌العلمي،‌تجربة‌التدريس(.‌

معرفة‌مدى‌‌‌إلى(‌هدفت‌‌Smith & Nadelson, 2017وفي‌دراسة‌قام‌بها‌سميث‌وناديلسون‌)

العلو‌ معلمي‌ للمرحممارسة‌ القادم.‌‌لم‌ الجيل‌ لمعايير‌ الابتدائية‌ العينة‌‌و‌ة‌ ممن‌‌30)‌شملت‌ معلمًا‌ ‌)

‌،مقابلات‌وال،‌‌وتم‌استخدام‌بطاقة‌الملاحظة‌.‌‌في‌أميركا‌‌الصفوف‌الثالث‌والرابع‌والخامسيدرسون‌‌

ن‌المعلمين‌‌أظهرت‌نتائج‌الدراسة‌‌وأوذلك‌للوقوف‌على‌مدى‌ممارسة‌المعلمين‌للمعايير‌في‌التدريس.‌‌

‌لم‌يتمكنوا‌من‌تطبيق‌جميع‌المعايير‌وكانوا‌ينفذونها‌جزئيا‌رغم‌ادراكهم‌لأهميتها.

معرفة‌الممارسات‌‌‌إلى‌‌Boesdorfer & Staude, 2016)وهدفت‌دراسة‌بيوسدورفير‌وستوديو‌)

ة‌المتوافقة‌مع‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌والتي‌يقوم‌بها‌معلمو‌الكيمياء‌في‌المرحلة‌الثانوية،‌‌التدريسي

وماهية‌المحتوى‌المنفذ‌قبل‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم،‌وكيف‌ترتبط‌الممارسات‌التي‌يقومون‌‌

القادم للجيل‌ العلوم‌ العلمية‌والهندسية‌لمعايير‌ الممارسات‌ المنهج‌الوصفي،‌‌وتم‌اس‌‌‌،بها‌مع‌ تخدام‌

(‌معلمًا‌من‌معلمي‌الكيمياء‌بالطريقة‌العشوائية،‌وكانت‌من‌أبرز‌201وتطوير‌استبانة‌وزعت‌على‌)

‌مارسات‌العلمية‌والهندسية‌بدرجة‌مرتفعة.‌مالنتائج‌التي‌تم‌التوصل‌إليها‌أن‌استخدام‌المعلمين‌لل

ي‌العلوم‌للممارسات‌العلمية‌(‌مستوى‌ممارسة‌معلمKawasaki, 2015وبينت‌دراسة‌كاواساكي‌)

عن‌أسئلتها،‌‌الإجابةوالهندسية‌في‌أميركا،‌تم‌استخدام‌المنهج‌الوصفي‌في‌تحقيقي‌أهداف‌الدراسة‌و‌

( من‌ مكونة‌ عينة‌ مقابلة‌ إجراء‌ تم‌ المرحلة‌7كما‌ مدارس‌ في‌ العلوم‌ مادة‌ معلمي‌ من‌ معلمين‌ ‌)

تطبيق‌بطاقة‌ملاحظة،‌وأظهرت‌نتائج‌الدراسة‌وجود‌اختلاف‌بين‌وصف‌‌‌‌إلىالمتوسطة،‌بالإضافة‌‌

المعلمين‌لقدرتهم‌في‌استخدام‌هذه‌الممارسات،‌وبين‌ما‌تم‌ملاحظته‌فعليًا‌لاستخدامهم‌لها‌داخل‌‌

،‌‌NGSSدريس‌الفعلي‌في‌الصفوف‌وبين‌أهداف‌معايير‌الصفوف،‌كما‌تبين‌وجود‌اختلاف‌بين‌الت

 وجاءت‌نتيجة‌الدراسة‌لصالح‌الذكور.
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 التعقيب على الدراسات السابقة ثالثاا: 
بعضها‌‌ أشارت‌ فقد‌ الهدف،‌ حيث‌ من‌ السابقة‌ الدراسات‌ اتجاهات‌‌‌‌إلىتنوعت‌ على‌ التعرف‌

(،‌بينما‌استقصت‌‌2022)‌‌معلمات‌العلوم‌نحو‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌مثل‌دراسة‌الضالعي

(‌‌للكشف‌عن‌درجة‌وعي‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية‌‌2021دراسة‌زيود‌وخطايبة‌وربايعه‌)

التعرف‌على‌‌‌إلى(‌هدفت‌‌2019بالجيل‌الجديد‌لمعايير‌العلوم‌في‌فلسطين،‌أما‌دراسة‌أبي‌عاذرة‌)

لقادم،‌أما‌الدراسة‌الحالية‌فقد‌هدفت‌واقع‌ممارسة‌معلمات‌الفيزياء‌بالمرحلة‌الثانوية‌لمعايير‌الجيل‌ا

‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية.‌إلىالتعرف‌

كما‌تنوعت‌الدراسات‌السابقة‌من‌حيث‌الأداة‌المستخدمة،‌فقد‌اتفقت‌الدراسة‌الحالية‌من‌حيث‌‌

الاستبانة‌‌ )‌‌أداة‌استخدام‌ الضالعي‌ دراسة‌كل‌من‌ (،‌ودراسة‌زيود‌وخطايبة‌وربابعه‌‌2022لها‌مع‌

(2021‌.)‌

النظري،‌وفي‌تحديد‌مجتمع‌الدراسة‌‌‌طارإعداد‌الإوتتحقق‌الفائدة‌لهذه‌الدراسة‌من‌سابقاتها‌في‌‌

‌.وصل‌إليهاتواختيار‌عينتها،‌ومنهجيتها،‌وتطوير‌أداتها،‌وكذلك‌في‌مناقشة‌نتائج‌الدراسة‌التي‌تم‌ال

وتتميز السابقة‌‌كما‌ الدراسات‌ الحالية‌عن‌ يسعى‌‌‌‌الدراسة‌ الذي‌ درجة‌‌‌إلىبموضوعها‌ تقصي‌

،‌كما‌تميز‌باختيارها‌المرحلة‌الأساسيةكما‌ت‌‌،العلومالعلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌‌‌‌تطبيق‌معايير

وتنسيق‌معايير‌العلوم‌‌‌‌بشكلٍ‌استفادت‌الدراسة‌الحالية‌من‌سابقاتها‌في‌تعزيز‌الإطار‌النظري‌المتعلق‌‌

‌الدراسة‌واسترشدت‌بالمنهج‌البحثي‌المناسب‌لها.‌أداة‌للجيل‌القادم،‌كما‌استفادت‌منها‌في‌إعداد‌

وتميزت‌الدراسة‌الحالية‌عن‌سابقاتها‌بالتركيز‌على‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌التي‌ي عنى‌معلم‌‌

)الصفوف‌‌ الثانية‌ الحلقة‌ الأساسية‌ المرحلة‌ طلبة‌ على‌ بتطبيقها‌ أيضًا‌‌5-3العلوم‌ شكلت‌ والتي‌ ‌)

لمرحلة‌عنصر‌تميز‌آخر‌للدراسة‌حيث‌لم‌تجد‌الباحثة‌في‌حدود‌اطلاعها‌دراسة‌ركزت‌على‌هذه‌ا

لرصد‌درجة‌تحقق‌هذه‌المعايير‌‌‌‌Check pointsالتي‌تتضمن‌إحدى‌نقاط‌التفتيش‌العالمية‌‌و‌بالذات‌‌

‌.‌عالميًا



36  
 

‌

‌

‌

‌

 
 

 

 

 الفصل الثالث
 جراءاتالطريقة والإ

 

 

 

 

 

 

 

 



37  
 

 :الفصل الثالث
 الطريقة والإجراءات

التي‌استخدمت‌‌‌داة‌مجتمعها‌وعينتها،‌والأالدراسة،‌و‌‌‌المستخدم‌في‌‌منهجلل‌‌اوصفً‌الفصل‌‌‌‌يتضمن

والإجراءات‌التي‌تم‌إتباعها‌في‌تطويرها،‌والتحقق‌من‌خصائصها‌السيكومترية‌‌‌‌في‌جمع‌البيانات،

الأداة،‌ تطبيق‌ في‌ اتباعها‌ تم‌ التي‌ الإجراءات‌ مجموعة‌ تحديد‌ وكذلك‌ والثبات،‌ بالصدق‌ المتمثلة‌

 والمعالجة‌الإحصائية‌التي‌تم‌استخدامها.‌

 منهج الدراسة 

الأهداف‌المطلوب‌‌طبيعة‌الدراسة،‌و‌لملائمًا‌‌‌‌باعتباره‌‌المسحي،اسة‌المنهج‌الوصفي‌‌الدر‌‌‌استخدمت‌

‌تحقيقها.‌

 مجتمع الدراسة 

ممن‌‌‌والخاصة‌‌في‌المدارس‌الحكومية‌‌تكوّن‌مجتمع‌الدراسة‌من‌جميع‌معلمي‌ومعلمات‌العلوم‌‌‌‌‌

الثالث‌الأساسي‌وحتى‌‌المرحلة‌الأساسية‌وتحديدًا‌الحلقة‌الثانية‌المتضمنة‌الصفوف‌من‌‌يدرسون‌‌

المدرجة‌بياناتهم‌في‌سجلات‌وزارة‌‌‌‌؛الخامس‌الأساسي‌في‌العاصمة‌عمان‌مديرية‌لواء‌وادي‌السير

الدراسي‌‌ للعام‌ الثاني‌ الدراسي‌ للفصل‌ والتعليم‌ الإجمالي‌‌2022/2023التربية‌ عددهم‌ البالغ‌ ‌،

(1633‌.)‌

 

 عينة الدراسة 

ا‌ومعلمةً‌للعلوم،‌وذلك‌بعد‌تحويل‌الاستبانة‌‌(‌معلم350‌ًتم‌‌اختيار‌عينة‌متيسرة‌مكونة‌من‌)

وبالرجوع‌إلى‌جدول‌كريجسي‌‌‌(Google Forms)إلى‌صورة‌إلكترونية‌باستخدام‌نماذج‌جوجل‌‌
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لتحديد‌حجم‌العينة‌تبين‌أن‌حجم‌العينة‌يعد‌مناسبًا،‌‌‌‌(Krejcie & Morgan, 1970)ومورجان‌‌

 غرافية.‌و‌لبياناتها‌الديم‌لدراسة‌وفقا‌(‌يبين‌افراد‌عينة‌ا3والجدول‌)

 ( 3الجدول )
 غرافية و أفراد عينة الدراسة تبعا لبياناتها الديم

 العدد  المتغير 

 علمي   مؤهلال
 181 بكالوريوس‌فما‌دون‌

 169 دراسات‌عليا‌

 الخبرة سنوات 
 66 سنوات‌‌‌5أقل‌من‌

 102 سنوات‌‌‌10اقل‌من‌‌–‌5من‌
 182 سنوات‌‌‌10أكثر‌من‌

 أداة الدراسة

رتبط‌الجزء‌الأول‌يمن‌جزأين،‌مكونة‌)استبانة(‌‌بناءً‌على‌منهجية‌الدراسة‌الحالية‌تم‌تطوير

ط‌الجزء‌‌ارتب،‌بينما‌‌(وسنوات‌الخبرة‌‌،‌‌)المؤهل‌العلمي‌‌بالخصائص‌الديموغرافية‌لعينة‌الدراسة،‌وهي:

الأساسية،‌‌لة‌‌الثاني‌بتحديد‌درجة‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرح

‌‌الاطلاع‌على‌بعض‌أدوات‌القياس‌،‌و‌مراجعة‌الأدب‌النظري‌المتعلق‌بموضوع‌الدراسةوذلك‌بعد‌‌

،‌ومن‌ثم‌‌(2021وربايعة،‌‌‌‌زيود‌وخطايبة‌)‌‌دراسةمثل‌‌‌‌ذات‌الصلة‌‌في‌الدراسات‌المشابهة‌المعتمدة‌‌

محددة،‌ارتبطت‌بالمرحلة‌الدراسية‌‌تم‌تحديد‌أبعاد‌فرعية‌للاستبانة‌وبناء‌فقراتها‌اعتمادًا‌على‌مؤشرات‌‌

(‌فقرة‌موزعة‌‌59(‌الأساسي،‌وتكونت‌الاستبانة‌في‌صورتها‌الأولية‌من‌)5-3ومعلمي‌الصفوف‌)

طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة،‌وتطوير‌النماذج‌واستخدامها،‌والتخطيط‌‌على‌ثمانية‌أبعاد،‌وهي:‌‌

فكير‌الرياضي‌والحاسوبي،‌وبناء‌التفسيرات‌‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءه،‌وتحليل‌وتفسير‌البيانات،‌والت‌

المعلومات‌ على‌ والحصول‌ الدليل،‌ إلى‌ المستند‌ العلمي‌ الجدل‌ في‌ والانخراط‌ الحلول،‌ وتصميم‌

،‌وهي‌المعايير‌الفرعية‌لمحور‌الدراسات‌العلمية‌والهندسية‌الذي‌يعد‌المحور‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين

‌.(NGSS)الثالث‌من‌معايير‌
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 اسة صدق أداة الدر 

‌تم‌التحقق‌من‌صدق‌الأداة‌بطريقتين،‌وهما:‌

: الصدق الظاهري:   أولًا

وذلك‌من‌خلال‌توزيع‌الباحثة‌أداة‌الدراسة‌بصورتها‌الأولية‌على‌عدد‌كافٍ‌من‌المحكمين‌من‌‌

(،‌وتم‌الأخذ‌بما‌قدمه‌المحكمون‌‌1ذوي‌الخبرة‌والاختصاص،‌والصلة‌بموضوع‌الدراسة‌،‌ملحق‌)

ملاحظات‌‌ أن‌من‌ إلى‌ والتعديل،‌ والإضافة،‌ الحذف،‌ من‌ المطلوبة‌ التعديلات‌ وإجراء‌ وتوصيات،‌

طرح‌الاسئلة‌‌(‌فقرة‌وموزعة‌على‌ثمانية‌أبعاد،‌وهي:‌)56وصلت‌الاستبانة‌بصورتها‌النهائية‌إلى‌)

وتحديد‌المشكلة،‌وتطوير‌النماذج‌واستخدامها،‌والتخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءه،‌وتحليل‌وتفسير‌‌

الجدل‌‌الب في‌ والانخراط‌ الحلول،‌ وتصميم‌ التفسيرات‌ وبناء‌ والحاسوبي،‌ الرياضي‌ والتفكير‌ يانات،‌

‌(.2(،‌ملحق‌)العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل،‌والحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين

 ثانياا: طريقة الًتساق الداخلي 

مديرًا‌ومشرفًا‌للعلوم‌ومعلمًا‌‌(‌‌30بعد‌تطبيق‌أداة‌الدراسة‌على‌عينة‌استطلاعية‌تكونت‌من‌)‌

للعلوم‌تم‌استخراج‌مصفوفة‌الارتباطات‌بين‌الأبعاد‌مع‌بعضها‌البعض‌ومع‌الدرجة‌الكلية،‌والجدول‌‌

‌(‌يبيّن‌ذلك.‌4)
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 ( 4الجدول )
 قيم معاملات الًرتباط بين أبعاد الدراسة وبين الدرجة الكلية  

 =0.05*                          **=0.01 

الارتباط‌كانت‌جميعها‌دالة‌احصائيا‌وتزيد‌عن‌‌(‌أن‌قيم‌معاملات‌‌3من‌نتائج‌الجدول‌)يلاحظ‌‌

(‌الأمر‌الذي‌يشير‌إلى‌تمتع‌أداة‌القياس‌بصدق‌مناسب،‌كما‌تم‌استخراج‌معاملات‌ارتباط‌‌0.30)

‌(‌يبيّن‌ذلك.5الفقرات‌مع‌الدرجة‌ومع‌البعد‌الذي‌تنتمي،‌والجدول‌)

 البعد  الرقم 

طرح  
الًسئلة  
وتحديد 
 المشكلة 

طرح  
الًسئلة  
وتحديد 
 المشكلة 

تطوير 
النماذج  

 واستخدامها 

التخطيط  
للاستقصاء  

العلمي  
 وإجراءاه 

تحليل  
وتفسير  
 البيانات 

التفكير  
الرياضي  
 والحاسوبي 

بناء  
التفسيرات  
وتصميم 

 الحلول 

الًنخراط في  
الجدل العلمي  
المستند إلى  

 الدليل 

الدرجة  
 الكلية 

1 

طرح الًسئلة  
وتحديد 
 المشكلة 

-‌0.44‌**‌0.43‌**‌0.48‌**‌0.50‌**‌0.56‌**‌0.38‌*‌0.47‌**‌0.61‌**‌

2 
تطوير النماذج  

‌**‌‌0.59**‌‌0.48**‌‌0.42**‌‌0.56**‌‌0.57**‌‌0.50**‌‌0.45-‌- واستخدامها 

3 

التخطيط  
للاستقصاء  

 وإجراءه العلمي 
-‌-‌-‌0.47‌**‌0.49‌**‌0.39‌*‌0.41‌**‌0.40‌*‌0.54‌**‌

4 
تحليل وتفسير  

‌**‌‌0.57**‌‌0.42**‌‌0.48**‌‌0.54**‌‌0.53-‌-‌-‌- البيانات 

5 

التفكير  
الرياضي  
 والحاسوبي 

-‌-‌-‌-‌-‌0.49‌**‌0.50‌**‌0.53‌**‌0.65‌**‌

6 

بناء التفسيرات  
وتصميم 

 الحلول 
-‌-‌-‌-‌-‌-‌0.60‌**‌0.58‌**‌0.63‌**‌

7 

الًنخراط في  
الجدل العلمي  
المستند إلى  

 الدليل 

-‌-‌-‌-‌-‌-‌-‌0.54‌**‌0.58‌**‌

8 

الحصول على  
المعلومات  
وتقويمها  

 للأخرين ونقلها  

‌‌‌‌‌‌‌‌0.63‌**‌
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 ( 5الجدول )
 والبعد الذي تنتمي اليه قيم معاملات الًرتباط بين الفقرة والدرجة الكلية 

 البعد  الًرتباط معمعامل  بين الفقرة والدرجة الكلية  معامل الًرتباط رقم الفقرة 
1 0.46 ** 0.53 ** 

2 0.50 ** 0.60 ** 

3 0.50 ** 0.63 ** 

4 0.48 ** 0.71 ** 

5 0.45 ** 0.64 ** 

6 0.42 ** 0.74 ** 

7 0.50 ** 0.62 ** 

8 0.53 ** 0.68 ** 

9 .500 ** 0.72 ** 

10 0.65 ** 0.68 ** 

11 0.45 ** 0.55 ** 

12 0.40 ** 0.49 ** 

13 0.54 ** 0.62 ** 

14 0.44 ** 0.58 ** 

15 0.50 ** 0.63 ** 

16 0.66 ** 0.72 ** 

17 0.55 ** 0.62 ** 

18 0.56 ** 0.70 ** 

19 0.63 ** 0.71 ** 

20 0.56 ** 0.64 ** 

21 0.63 ** 0.70 ** 

22 0.52 ** 0.68 ** 

23 0.53 ** 0.58 ** 

24 0.56 ** 0.52 ** 

25 0.54 ** 0.41 ** 

26 0.40 ** 0.53 ** 

27 0.52 ** 0.61 ** 

28 0.67 ** 0.71 ** 

29 0.67 ** 0.63 ** 
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=0.05*       **=0.01 

(‌‌0.30(‌أن‌جميع‌قيم‌معاملات‌الارتباط‌كانت‌موجبة‌وتزيد‌عن‌)5يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول‌)

‌مناسبة‌لأغراض‌الدراسة‌الحالية.‌ودالة‌احصائيا،‌الامر‌الذي‌يبيّن‌أن‌أداة‌الدراسة‌

 البعد  الًرتباط معمعامل  بين الفقرة والدرجة الكلية  معامل الًرتباط رقم الفقرة 
30 0.36 ** 0.65 ** 

31 0.76 ** 0.61 ** 

32 0.45 ** 0.60 ** 

33 0.65 ** 0.67 ** 

34 0.49 * 0.72 ** 

35 0.42 ** 0.68 ** 

36 0.50 ** .610 ** 

37 0.56 ** 0.68 ** 

38 **0.50 0.54 ** 

39 0.65 ** 0.60 ** 

40 0.45 * 0.69 ** 

41 0.44 ** 0.46 ** 

42 0.60 ** 0.50 ** 

43 0.65 ** 0.69 ** 

44 0.48 ** 0.60 ** 

45 0.65 ** 0.72 ** 

46 0.49 ** 0.63 ** 

47 0.62 ** 0.70 ** 

48 0.54 ** 0.61 ** 

49 0.38 ** 0.53 ** 

50 0.47 ** 0.60 ** 

51 0.54 ** 0.59 ** 

52 0.46 ** 0.71 ** 

53 0.45 ** 0.56 ** 

54 0.42 ** 0.73 ** 

55 0.50 ** 0.61 ** 

56 0.44 ** 0.52 ** 
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 ثبات أداة الدراسة 

تم‌تطبيقها‌على‌عينة‌استطلاعية‌من‌مجتمع‌الدراسة‌ومن‌خارج‌‌للتحقق‌من‌ثبات‌أداة‌الدراسة‌‌

(‌مديرًا‌ومشرفًا‌ومعلمًا‌للعلوم،‌وتم‌حساب‌معامل‌ثبات‌‌30عينة‌الدراسة‌الأساسية‌بلغ‌عدد‌افرادها‌)

 يبيّن‌ذلك.(‌6كرونباخ‌ألفا،‌والجدول‌)

 ( 6الجدول )
 قيم الثبات بدلًلة الًتساق بدلًلة كرونباخ ألفا  

 الًتساق الداخلي الفا كرونباخ  البعد  الرقم 
‌0.84 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌ 1
‌0.80 تطوير‌النماذج‌واستخدامها 2
‌0.77 التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه‌ 3
‌0.79 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌ 4
‌0.83 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي‌ 5
‌0.80 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌ 6
‌0.84 الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل 7
‌0.78 الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين‌ 8

‌‌0.87الدرجة‌الكلية‌‌

(‌وتراوحت‌للأبعاد‌0.87(‌أن‌قيمة‌الثبات‌للدرجة‌الكلية‌قد‌بلغت‌)6يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول‌)

‌(‌وهي‌جميعها‌مناسبة‌لأغراض‌الدراسة‌الحالية.‌‌0.84(‌و)0.77ما‌بين‌)

 متغيرات الدراسة 

‌الآتية:‌التصنيفية‌تتضمن‌الدراسة‌المتغيرات‌

 )بكالوريوس‌فما‌دون(‌)دراسات‌عليا(.‌‌مستويانالمؤهل‌العلمي:‌وله‌ −

‌‌10سنوات(‌)أكثر‌من‌‌‌‌10-5سنوات(‌)من‌‌‌‌5)أقل‌من‌‌‌‌مستويات‌الخبرة:‌ولها‌ثلاثة‌‌سنوات‌‌ −

 سنوات(.‌
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 إجراءات الدراسة 

 ولتحقيق‌أهداف‌الدراسة،‌والوصول‌إلى‌النتائج‌المطلوبة،‌تم‌إتباع‌الآتي:‌‌‌‌‌

،‌واستقراء‌العديد‌من‌‌وتعليم‌العلوم‌(NGSS)المتعلق‌بمعايير‌العلوم‌مراجعة‌الأدب‌النظري‌ -

( والجرادات‌ نوافلة‌ دراسة‌ مثل‌ الصلة‌ ذات‌ )‌2022الدراسات‌ الشهري‌ ودراسة‌ ‌،)2020‌‌)

 والاستفادة‌منها،‌وتحديد‌المشكلة.

‌(،3من‌رئاسة‌الجامعة‌موجه‌إلى‌وزارة‌التربية‌والتعليم‌ملحق‌)‌‌الحصول‌على‌خطاب‌رسمي -

 تطبيق‌أداة‌الدراسة.‌‌اجراءات‌و‌لتسهيل‌مهمة‌الباحثة‌في

الحصول‌على‌خطاب‌رسمي‌من‌وزارة‌التربية‌والتعليم‌إلى‌مديري‌المدارس‌الحكومية‌والخاصة‌‌ -

 (.4ومديراتها‌في‌مديريية‌لواء‌وادي‌السير‌ملحق‌)

خطا - على‌ العبدالله‌الحصول‌ رانيا‌ الملكة‌ مركز‌ إلى‌ والتعليم‌ التربية‌ وزارة‌ من‌ رسمي‌ ب‌

 (.6لتكنولوجيا‌المعلومات‌ملحق‌)

 تطوير‌أداة‌الدراسة،‌وتطبيقها‌على‌العينة‌الاستطلاعية،‌للتحقق‌من‌الصدق،‌والثبات. -

 عينة‌الدراسة‌.تطبيق‌أداة‌الدراسة‌على‌‌ -

(،‌ومن‌ثم‌تفسيرها،‌‌SPSSتحليل‌الإحصائي‌)معالجة‌البيانات‌إحصائيًا‌باستخدام‌برنامج‌ال‌ -

 ومناقشتها،‌وكتابة‌التوصيات.

 

 تصحيح أداة الدراسة 

تم‌اعتماد‌تدريج‌ليكرت‌الخماسي‌للتعبير‌عن‌درجة‌التطبيق،‌وهو:‌)موافق‌بشدة،‌موافق،‌محايد،‌

(‌ولتسهيل‌‌5‌‌،4‌‌،3‌‌،2‌‌،1غير‌موافق،‌غير‌موافق‌بشدة(،‌وأعطيت‌على‌الترتيب‌الدرجات‌الآتية:‌)

‌الحكم‌على‌المتوسطات‌الحسابية‌تم‌تحويل‌التدريج‌من‌خماسي‌إلى‌ثلاثي‌وفق‌الآتي:‌
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‌1.33=‌3(‌/1-‌5=‌)‌‌3أدنى‌قيمة‌في‌التدريج(‌/‌–لفئة‌=‌)أعلى‌قيمة‌في‌التدريج‌‌طول‌ا

‌وبالتالي‌يكون‌وصف‌الفئات‌كما‌يلي:‌

‌:‌مرتفعة.‌5-‌3.68:‌متوسطة،‌3.67-2.34:‌منخفضة،‌‌1‌-2.33 -

 المعالجة الإحصائية 

السؤال‌تمت‌الإجابة‌على‌‌‌‌للوصول‌إلى‌نتائج‌الدراسة،‌وتحقيق‌أهدافها،‌والإجابة‌عن‌أسئلتها،

الاول‌من‌خلال‌احتساب‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية،‌بينما‌تمت‌الإجابة‌على‌السؤال‌

(،‌ومن‌ثم‌تطبيق‌المقارنات‌الب عدية‌باستخدام‌‌MONOVAالثاني‌من‌خلال‌تحليل‌التباين‌المتعدد‌)

‌لتحديد‌مصدر‌الاختلاف.‌(Scheffe test)اختبار‌شيفيه‌
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 :الفصل الرابع
 نتائج الدراسة

أسئلة‌الدراسة‌‌‌‌عن‌‌الإجابة‌في‌‌‌‌تم‌التوصل‌إليها،‌وتتمثليتضمن‌هذا‌الفصل‌عرضًا‌للنتائج‌التي‌‌

‌وفقًا‌لتسلسلها‌وعلى‌النحو‌الآتي:‌

 القادم للجيل العلوم معايير تطبيق درجة نصه: ماعلى سؤال الدراسة الأول، والذي    الإجابةنتائج  
 ؟من وجهة نظرهم الأساسية المرحلة في العلوم معلمي لدى

 والانحرافات‌المعيارية‌لدرجة‌تطبيقللإجابة‌على‌هذا‌السؤال‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌‌

(‌7)‌،‌والجدولمن‌وجهة‌نظرهم‌‌الأساسية المرحلة في‌ العلوم معلمي لدى القادم للجيل العلوم معايير‌

‌ذلك.‌يبيّن

 ( 7) الجدول
 لدى القادم للجيل العلوم  معايير  تطبيق والرتب لدرجةالمتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية 

 الأساسية  المرحلة في العلوم معلمي

 القادم للجيل العلوم معايير تطبيق (‌ان‌المتوسط‌الحسابي‌لدرجة7)‌‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(‌وبدرجة‌متوسطة،‌‌0.60)‌‌(‌بانحراف‌معياري‌3.64الأساسية‌قد‌بلغ‌) المرحلة في العلوم معلمي لدى

 البعد  الرقم 
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

 مرتفعة 1 0.59 3.91 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌ 1
 مرتفعة 2 0.65 3.77 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌ 6
 متوسطة 3 0.72 3.62 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌ 4
 متوسطة 4 0.69 3.61 الدليل‌‌إلىالانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌‌ 7
 متوسطة 5 0.70 3.57 تطوير‌النماذج‌واستخدامها 2
 متوسطة 6 0.74 3.57 الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين‌ 8
 متوسطة 7 0.74 3.54 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي‌ 5
 متوسطة 8 0.65 3.53 العلمي‌وإجراءاه‌التخطيط‌للاستقصاء‌‌ 3

‌متوسطة  0.60 ‌3.64الدرجة‌الكلية‌
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(.‌وجاء‌في‌‌3.53و)(‌3.91في‌الدرجتين‌المرتفعة‌والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌ما‌بين‌)‌‌الأبعاد‌وجاءت‌‌

الأولى‌‌ )‌الرتبة‌ حسابي‌ بمتوسط‌ المشكلة"‌ وتحديد‌ الأسئلة‌ "طرح‌ معياري‌3.91بعد‌ وبانحراف‌ ‌)‌‌

و‌0.59) العلمي‌ للاستقصاء‌ "التخطيط‌ البعد‌ جاء‌ الأخيرة‌ الرتبة‌ وفي‌ حسابي(،‌ بمتوسط‌ ‌‌اجراءه"‌

‌(‌وبدرجة‌متوسطة.‌0.65)‌(‌بانحراف‌معياري‌3.53)

‌وفيما‌يلي‌عرض‌للمتوسطات‌الحسابية‌لكل‌بعد:‌

 البعد الأول: طرح الأسئلة وتحديد المشكلة:

‌‌.ذلك‌يبيّن(‌8)‌‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدول

 ( 8) الجدول
 المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات بعد "طرح الًسئلة وتحديد المشكلة" مرتبة تنازلياا 

(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌طرح‌الأسئلة‌وتحديد‌المشكلة"‌قد‌جاءت‌جميعها‌‌8)‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌‌3.78(‌و)‌4.07في‌الدرجة‌المرتفعة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

‌مرتفعة‌‌4.07‌.740‌1ينوّع‌المعلم‌في‌طبيعة‌الأسئلة‌التي‌يطرحها‌على‌الطلبة.‌ 1

3 
أسباب‌ظواهر‌‌‌‌للطلبة‌لتعرفيطرح‌المعلم‌أسئلة‌توضيحية‌

 مرتفعة‌‌4.05‌.750‌2معينة.

2 
يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌تساؤلات‌تعبّر‌عن‌إثارة‌‌

‌تفكيرهم.‌
 مرتفعة‌4.04‌.740‌3

4 
يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌الاستفسارات‌حول‌الظواهر‌‌

‌العلمية‌المتنوعة.‌
 مرتفعة‌4.00‌.780‌4

 مرتفعة ‌4.00‌.790‌5وعناصرها.‌يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌تحديد‌أسباب‌المشكلات‌ 6
 مرتفعة‌3.88‌.780‌6 يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌أسئلة‌تبين‌الأدلة‌والبراهين.‌‌ 5

7 
يمكّن‌المعلم‌الطلبة‌من‌التمييز‌بين‌الأسئلة‌العلمية‌وغير‌‌

 .العلمية
 مرتفعة‌3.80‌.820‌7

عنها‌‌الإجابةالمعلم‌الطلبة‌على‌صياغة‌أسئلة‌علمية‌و‌يشجع‌  8
‌في‌اثناء‌الحصة‌الصفية‌

 مرتفعة 8 790. 3.78
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(‌والتي‌نصت‌على‌"‌ينوّع‌المعلم‌في‌طبيعة‌الأسئلة‌التي‌يطرحها‌على‌الطلبة."‌بمتوسط‌‌1الفقرة‌)

(‌‌8(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الاخيرة‌جاءت‌الفقرة‌)0.74)‌‌معياري‌‌‌(‌وبانحراف4.06حسابي‌)‌

عنها‌في‌اثناء‌الحصة‌‌‌‌الإجابةوالتي‌نصت‌على‌"‌يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌صياغة‌أسئلة‌علمية‌و‌

‌(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌0.79)‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.78الصفية"‌بمتوسط‌حسابي‌)

 البعد الثاني: تطوير النماذج واستخدامها 

‌ذلك:‌يبيّن(‌9)‌‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدول

 ( 9) الجدول
 المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات بعد "تطوير النماذج واستخدامها" مرتبة تنازلياا 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

9 
يشرح‌المعلم‌للطلبة‌ما‌يتعلق‌بتصميم‌النماذج‌‌

‌المتضمنة‌في‌مادة‌العلوم.‌
‌مرتفعة‌3.73‌.800‌1

15 
يطوّر‌المعلم‌نماذج‌توضيحية‌للطلبة‌لوصف‌‌

‌مرتفعة‌‌3.72‌.850‌2الظواهر‌العلمية‌المختلفة.‌

10 
يوضح‌المعلم‌للطلبة‌كيفية‌بناء‌النماذج‌في‌مادة‌‌

‌العلوم.‌
‌مرتفعة‌3.70‌.800‌3

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌قراءة‌نصوص‌علمية‌‌ 11
‌تشرح‌تصميم‌نموذج‌وتطويره.‌

‌متوسطة‌3.65‌.880‌4

12 
يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌تطوير‌نماذج‌يمكن‌

 متوسطة‌‌3.64‌.860‌5الاستفادة‌منها‌في‌تعلم‌العلوم.‌

16 
يساعد‌المعلم‌طلبته‌في‌تقييم‌النموذج‌الذي‌قاموا‌‌

‌تصميمه‌أو‌باختياره‌
 متوسطة‌3.59‌.840‌6

يوجه‌المعلم‌الطلبة‌لممارسة‌سلوك‌العلماء‌في‌بناء‌‌ 14
‌النظريات‌حول‌العالم‌الطبيعي.‌

 متوسطة‌3.54‌.860‌7

13 
يوجه‌المعلم‌الطلبة‌للممارسات‌التي‌يستخدمها‌‌

 متوسطة‌‌3.40‌.920‌8الأنظمة.‌المهندسون‌في‌تصميم‌
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(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌تطوير‌النماذج‌واستخدامها"‌قد‌جاءت‌في‌الدرجتين‌‌9)‌‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌‌3.40(‌و)‌3.73المرتفعة‌والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)‌

يتعلق‌بتصميم‌النماذج‌المتضمنة‌في‌مادة‌(‌والتي‌نصت‌على‌"‌يشرح‌المعلم‌للطلبة‌ما‌‌9الفقرة‌)

(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الاخيرة‌‌0.80)‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.73العلوم"‌بمتوسط‌حسابي‌)‌

يوجه‌المعلم‌الطلبة‌للممارسات‌التي‌يستخدمها‌المهندسون‌ (‌والتي‌نصت‌على‌"13جاءت‌الفقرة‌)

‌(‌وبدرجة‌متوسطة.‌0.92)‌‌ف‌معياري‌وبانحرا‌،‌(3.40في‌تصميم‌الأنظمة."‌بمتوسط‌حسابي‌)‌

 البعد الثالث: التخطيط للاستقصاء العلمي واجراؤه 

‌ذلك‌‌‌يبيّن(‌‌10)‌‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدول

 ( 10) الجدول
 للاستقصاء العلمي واجراؤه" مرتبة تنازلياا المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "التخطيط 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

المعارف‌‌ 19 بناء‌ في‌ الناقد‌ التفكير‌ مهارات‌ المعلم‌ يوظف‌
‌العلمية‌لدى‌الطلبة.‌

‌مرتفعة‌3.73‌.820‌1

يوظف‌المعلم‌مهارات‌الاستقصاء‌وفق‌ما‌تقتضيه‌طبيعة‌‌ 18
‌مرتفعة‌‌3.69‌.790‌2الدروس.‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌التخطيط‌لتطبيق‌الاستقصاء‌‌ 17
‌العلمي.‌

‌متوسطة‌3.62‌.810‌3

جماعية‌‌‌‌أويكلّف‌المعلم‌طلبته‌بإجراء‌استقصاءات‌فردية‌‌ 20
  للإجابة‌عن‌التساؤلات‌العلمية

 متوسطة‌3.59‌.830‌4

بنقد‌‌ 21 طلبته‌ المعلم‌ بتنفيذ‌‌‌جراءات‌الإيكلف‌ ‌‌المتعلقة‌
 متوسطة‌‌3.56‌.820‌5التجارب.‌

يكلف‌المعلم‌طلبته‌بتقييم‌دقة‌الطرق‌التي‌يستخدمونها‌‌ 23
‌في‌جمع‌البيانات.‌

 متوسطة‌3.52‌2.80‌6

للحصول‌‌‌‌استقصاءات‌وتجاربيكلف‌المعلم‌طلبته‌بتنفيذ‌‌ 22
  على‌بيانات‌تشكّل‌أدلة‌لأفكار‌علمية‌معينة.‌

 متوسطة 7 0.85 3.52
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(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌واجراؤه‌"‌قد‌جاءت‌‌10)‌‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌‌3.52(‌و)‌3.73في‌الدرجتين‌المرتفعة‌والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)

(‌والتي‌نصت‌على‌"‌يوظف‌المعلم‌مهارات‌التفكير‌الناقد‌في‌بناء‌المعارف‌‌19الأولى‌الفقرة‌)الرتبة‌

(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌‌0.79)‌‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.73العلمية‌لدى‌الطلبة"‌بمتوسط‌حسابي‌)

‌( الفقرة‌ جاءت‌ "‌22الاخيرة‌ على‌ نصت‌ والتي‌ بتنفيذ‌‌(‌ طلبته‌ المعلم‌ وتجارب‌يكلف‌ ‌استقصاءات‌

‌‌(،‌وبانحراف‌معياري‌3.52"‌بمتوسط‌حسابي‌)‌للحصول‌على‌بيانات‌تشكّل‌أدلة‌لأفكار‌علمية‌معينة

‌(‌وبدرجة‌متوسطة.‌0.82)

 البعد الرابع: تحليل وتفسير البيانات:

‌:ذلك‌‌يبيّن‌(‌‌11)‌‌البعد،‌والجدولتم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌‌

 ( 11) الجدول
 المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "تحليل وتفسير البيانات" مرتبة تنازلياا 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

‌مرتفعة‌‌3.85‌.780‌1يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌مقارنة‌نتائجهم‌ببعضها.‌ 24

25 
تحديد‌‌ في‌ البيانات‌ لتحليل‌ الطلبة‌ المعلم‌ يوجه‌

 مرتفعة‌‌3.70‌.800‌2خصائص‌ظاهرة‌علمية‌معينة.‌

29 
الاستدلال‌‌ استخدام‌ في‌ الطلبة‌ المعلم‌ يساعد‌

‌المنطقي‌لتحليل‌وتفسير‌البيانات‌لفهم‌الظواهر‌‌
 مرتفعة‌3.70‌.810‌3

البيانات‌لتحديد‌أوجه‌‌يكلف‌المعلم‌الطلبة‌بتحليل‌‌ 30
‌التشابه‌والاختلاف‌في‌النتائج‌

 مرتفعة‌3.70‌.820‌4

27 
المخططات‌‌  استخدام‌ على‌ طلبته‌ المعلم‌ يشجع‌

 متوسطة 5 930. ‌3.65الرسومية‌والجداول‌في‌التعبير‌عن‌النتائج.‌

28 
تحليل‌العلاقات‌الارتباطية‌‌‌إلى‌يوجه‌المعلم‌الطلبة

 .السببية‌بين‌المتغيرات‌والتمييز‌بينها‌أو
‌متوسطة‌3.63‌.870‌6

توظيف‌الجدولة‌في‌عرض‌‌‌‌إلى‌يوجه‌المعلم‌الطلبة‌‌ 26
‌البيانات.‌

‌متوسطة‌3.55‌.870‌7
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(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌تحليل‌وتفسير‌البيانات"‌قد‌جاءت‌في‌الدرجتين‌‌11)‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌‌3.55(‌و)‌3.85المرتفعة‌والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)‌

"‌بمتوسط‌حسابي‌‌يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌مقارنة‌نتائجهم‌ببعضها.(‌والتي‌نصت‌على‌"‌24الفقرة‌)

(‌والتي‌‌26(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الاخيرة‌جاءت‌الفقرة‌)0.85)‌‌وبانحراف‌معياري‌(‌‌3.75)

‌،‌(3.55"‌بمتوسط‌حسابي‌)‌توظيف‌الجدولة‌في‌عرض‌البيانات‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌‌ نصت‌على‌"

‌(‌وبدرجة‌متوسطة.‌0.87)‌وبانحراف‌معياري‌

 البعد الخامس: التفكير الرياضي والتفكير الحاسوبي

‌ذلك.‌‌‌يبيّن‌(‌‌12)‌‌تخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدولتم‌اس‌

 ( 12) الجدول
 المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "التفكير الرياضي والتفكير الحاسوبي" مرتبة تنازلياا 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

32 
يوظف‌المعلم‌مهارات‌الرياضيات‌ذات‌الصلة‌‌

‌في‌تدريس‌العلوم‌عند‌الضرورة.‌
‌مرتفعة‌3.95‌.850‌1

31 
يضمّن‌المعلم‌مهارات‌التفكير‌الرياضي‌في‌‌

‌تدريس‌العلوم.‌
‌مرتفعة‌3.87‌.810‌2

34 
ممارسة‌التفكير‌الرياضي‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌

‌في‌تحليل‌الظواهر‌العلمية.‌
‌متوسطة‌3.65‌.850‌3

33 
اختبار‌العلاقات‌الكمية‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌

‌والحاسوبية.‌
‌متوسطة‌3.62‌.850‌4

35 
ممارسة‌مهارات‌التفكير‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌

‌الحاسوبي‌في‌تحليل‌الظواهر‌العلمية.‌
 متوسطة‌3.47‌.900‌5

36 
يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌توظيف‌الأدوات‌‌

مجموعة‌كبيرة‌من‌‌‌كالحاسوب‌لتحليل‌الرقمية‌
‌البيانات.‌

 متوسطة‌3.47‌.910‌6
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والتفكير‌الحاسوبي"‌قد‌جاءت‌(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌التفكير‌الرياضي‌12)‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌‌3.47(‌و)‌3.87في‌الدرجتين‌المرتفعة‌والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)

الفقرة‌)‌ تدريس‌‌31الرتبة‌الأولى‌ الرياضي‌في‌ التفكير‌ المعلم‌مهارات‌ (‌والتي‌نصت‌على‌"يضمّن‌

مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الاخيرة‌‌(‌وبدرجة‌‌0.81)‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.87"‌بمتوسط‌حسابي‌)‌.العلوم

كالحاسوب‌‌يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌توظيف‌الأدوات‌الرقمية‌‌(‌والتي‌نصت‌على‌"36جاءت‌الفقرة‌)

(‌وبدرجة‌‌0.91)‌‌‌(،‌وبانحراف‌معياري‌3.47بمتوسط‌حسابي‌)‌‌مجموعة‌كبيرة‌من‌البيانات"‌‌لتحليل

‌متوسطة.‌

 البعد السادس: بناء التفسيرات وتصميم الحلول

‌ذلك.‌‌‌يبيّن‌(‌‌13)‌‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدولتم‌‌

 ( 13) الجدول
 المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "بناء التفسيرات وتصميم الحلول" مرتبة تنازلياا 

المتوسط   الفقرات  التسلسل 
 الحسابي 

الًنحراف 
 المعياري 

 الدرجة الرتبة 

يقدّم‌المعلم‌للطلبة‌التفسيرات‌المتعلقة‌بمشكلات‌المجتمع‌)الطاقة،‌ 37
‌مرتفعة‌‌800‌1. ‌4.04المياه،‌الغذاء(‌عند‌الحاجة.‌

 مرتفعة‌‌‌3.89‌.740‌2يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌بناء‌التفسيرات‌السببية‌لظواهر‌العالم‌الحقيقي.‌ 38
المعلم‌‌  43 حل‌‌يشجع‌ في‌ العِلمية‌ والأدلة‌ الأفكار‌ تطبيق‌ على‌ الطلبة‌

 مرتفعة‌ 3 800. ‌3.86المشكلات.‌

 مرتفعة‌‌‌3.80‌.790‌4يفسر‌المعلم‌للطلبة‌أن‌سياق‌التعلم‌في‌العلوم‌يتضمن‌المحتوى‌والممارسة.‌ 42
توظيف‌الحلول‌التي‌اقترحوها‌للمشكلات‌في‌مادة‌‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌‌ 40

‌العلوم.
 مرتفعة‌‌3.77‌.820‌5

بين‌‌ 39 ونوعية‌ كمية‌ علاقات‌ تتضمن‌ تفسيرات‌ الطلبة‌ بتقديم‌ المعلم‌ يهتم‌
 مرتفعة‌‌‌3.75‌.800‌6المتغيرات.‌‌

‌مرتفعة‌ ‌3.74‌.820‌7المعلم‌للطلبة‌أسباب‌ارتباط‌العلوم‌والهندسة.‌يبيّن 41



54  
 

(‌أن‌فقرات‌بعد‌"‌بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌"‌قد‌جاءت‌في‌‌13)‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌الفقرة‌‌3.74(‌و)4.04الدرجة‌المرتفعة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)

على‌"‌يقدّم‌المعلم‌للطلبة‌التفسيرات‌المتعلقة‌بمشكلات‌المجتمع‌)الطاقة،‌المياه،‌(‌والتي‌نصت‌37)

(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌‌0.80)‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌4.04الغذاء(‌عند‌الحاجة."‌بمتوسط‌حسابي‌)‌

( الفقرة‌ جاءت‌ الاخيرة‌ "‌‌41الرتبة‌ على‌ نصت‌ والتي‌ العلوم‌‌‌‌يبيّن(‌ ارتباط‌ أسباب‌ للطلبة‌ المعلم‌

‌(‌وبدرجة‌مرتفعة.‌0.82)‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.74ة.‌"‌بمتوسط‌حسابي‌)والهندس

 الدليل إلىالبعد السابع: الًنخراط في الجدل العلمي المستند 

‌ذلك.‌‌يبيّن‌(‌‌14)‌‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدول

 ( 14) الجدول
الدليل"   إلى المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "الًنخراط في الجدل العلمي المستند 

 مرتبة تنازلياا 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

44 
يساعد‌المعلم‌الطلبة‌في‌التوصل‌المنطقي‌للبراهين‌‌

‌العلوم.‌في‌حل‌المشكلات‌في‌مادة‌‌
‌مرتفعة‌810‌1. 3.83

45 
يحفز‌المعلم‌الطلبة‌لجمع‌أدلة‌حول‌حدوث‌الظواهر‌‌

‌العلمية‌وتغيراتها.‌
 مرتفعة‌3.76‌.750‌2

46 
من‌‌ مجموعة‌ تحليل‌ على‌ الطلبة‌ المعلم‌ يشجع‌

 مرتفعة‌‌3.69‌.820‌3البراهين‌ذات‌الموضوع‌نفسه،‌ونقدها.‌

49 
يوجّه‌المعلم‌الطلبة‌للدفاع‌عن‌تفسيراتهم‌المرتكزة‌‌ 

‌أدلة‌وبراهين‌علمية‌‌‌إلى
 مرتفعة 4 920. 3.69

47 
نظر‌‌ وجهات‌ بين‌ بالمقارنة‌ الطلبة‌ المعلم‌ يكلف‌
متباينة‌حول‌قضية‌ما،‌ونقدها‌وفق‌الأدلة‌الداعمة‌‌

‌لكل‌منها.‌
‌متوسطة‌3.63‌.810‌5

48 
التركيز‌على‌الحجج‌التي‌‌‌‌إلىيوجّه‌المعلم‌الطلبة‌‌

اتفاق‌‌‌‌إلىتؤدي‌‌ على‌‌‌‌أو‌نقاط‌ )اعتماداً‌ اختلاف‌
‌.‌‌الأدلة(‌ونقدها

‌متوسطة‌3.61‌.840‌6
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"‌الدليل‌‌إلىالجدل‌العلمي‌المستند‌‌الانخراط‌في‌‌(‌أن‌فقرات‌بعد‌"14)‌‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

(،‌3.61(‌و)3.83والمتوسطة،‌إذ‌تراوحت‌المتوسطات‌ما‌بين‌)‌قد‌جاءت‌في‌الدرجتين‌المرتفعة‌‌

(‌والتي‌نصت‌على‌"‌يساعد‌المعلم‌الطلبة‌في‌التوصل‌المنطقي‌‌44وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌الفقرة‌)

(‌0.81)‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.83للبراهين‌في‌حل‌المشكلات‌في‌مادة‌العلوم."‌بمتوسط‌حسابي‌)

‌‌إلى‌(‌والتي‌نصت‌على"‌يوجّه‌المعلم‌الطلبة‌‌48خيرة‌جاءت‌الفقرة‌)وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الا

ونقدها.‌"‌بمتوسط‌‌ اختلاف‌)اعتماداً‌على‌الأدلة(‌أونقاط‌اتفاق‌‌إلىالتركيز‌على‌الحجج‌التي‌تؤدي‌

‌(‌وبدرجة‌متوسطة.0.84)‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.61حسابي‌)‌

 الحصول على المعلومات وتقويهما ونقلها للأخرين:  البعد الثامن:

‌ذلك.‌‌‌يبيّن‌(‌‌15)‌‌تم‌استخراج‌المتوسطات‌الحسابية‌والانحرافات‌المعيارية‌لفقرات‌هذا‌البعد،‌والجدول

 ( 15) الجدول
المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لفقرات لبعد "الحصول على المعلومات وتقويمها ونقلها  

 للآخرين" مرتبة تنازلياا 

 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

55 
يطلب‌المعلم‌من‌طلبته‌جمع‌معلومات‌إضافية‌‌

‌من‌عدة‌مصادر‌متنوعة‌
‌مرتفعة‌3.71‌.860‌1

56 
التكنولوجيا‌‌توظيف‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌طلبته‌‌

‌تبادل‌المعرفة‌أو‌على‌المعلومات‌‌للحصول
‌مرتفعة‌3.68‌.860‌2

يقيّم‌المعلم‌ما‌يتوصل‌إليه‌الطلبة‌أثناء‌حل‌‌ 54
‌المشكلات‌التعبير‌بالتمثيل‌الفيزيائي‌والرياضي‌

‌متوسطة‌3.64‌.840‌3

50 
توظيف‌طرائق‌متنوعة‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌

،‌‌)جداول‌لتوضيح‌النتائج‌التي‌يتوصلون‌اليها
‌(‌عروض،‌تقارير...‌

‌متوسطة‌3.63‌.840‌4
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 الفقرات  التسلسل
المتوسط  
 الحسابي 

الًنحراف  
 المعياري 

 الدرجة  الرتبة 

53 
يتيح‌المعلم‌للطلبة‌فرصًا‌متنوعة‌لجمع‌البيانات،‌‌

نتائج،‌وتعميمها،‌‌‌‌إلىوتحليلها،‌والتوصل‌‌
‌وتقييمها.‌

‌متوسطة‌840‌5. 3.59

52 
المعلومات‌العلمية‌‌يكلف‌المعلم‌الطلبة‌بتقييم‌‌

‌المهمة.
‌متوسطة‌3.59‌.860‌6

51 
يوظف‌المعلم‌عدة‌طرق‌لتقييم‌النتائج‌التي‌‌

‌يتوصل‌لها‌الطلبة.‌
‌متوسطة‌3.55‌.880‌7

الجدول نتائج‌ من‌ ونقلها‌‌15)‌‌‌يلاحظ‌ وتقويهما‌ المعلومات‌ على‌ الحصول‌ ‌" بعد‌ فقرات‌ أن‌ ‌)

المرتفعة‌‌ الدرجتين‌ "‌قد‌جاءت‌في‌ بين‌)للأخرين‌ المتوسطات‌ما‌ إذ‌تراوحت‌ (‌‌3.71والمتوسطة،‌

(‌والتي‌نصت‌على‌"‌يطلب‌المعلم‌من‌طلبته‌جمع‌‌55(،‌وجاءت‌في‌الرتبة‌الأولى‌الفقرة‌)‌3.55و)

(‌‌0.86)‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.71معلومات‌إضافية‌من‌عدة‌مصادر‌متنوعة."‌بمتوسط‌حسابي‌)

(‌والتي‌نصت‌على‌"‌يوظف‌المعلم‌عدة‌طرق‌51)وبدرجة‌مرتفعة.‌وفي‌الرتبة‌الاخيرة‌جاءت‌الفقرة‌

(‌وبدرجة‌‌0.88)‌‌‌(‌وبانحراف‌معياري‌3.55لتقييم‌النتائج‌التي‌يتوصل‌لها‌الطلبة."‌بمتوسط‌حسابي‌)‌

‌متوسطة.‌

 لدى القادم للجيل العلوم معايير تطبيق درجة تختلف هل :على سؤال الدراسة الثاني  الإجابةنتائج  
 ؟الخبرة العلمي، وسنوات المؤهلت متغيرا باختلاف ةللمرحلة الًساسي العلوم معلمي

والجدول‌‌ المعيارية،‌ والانحرافات‌ الحسابية‌ المتوسطات‌ استخراج‌ تم‌ السؤال‌ هذا‌ على‌ للإجابة‌

‌ذلك.(‌يبيّن‌16)
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 اولًا: المؤهل العلمي 

 ( 16) الجدول
 معلمي  لدى  القادم  للجيل  العلوم معايير  المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لدرجة تطبيق 

 العلمي  باختلاف المؤهل للمرحلة الًساسية العلوم

 العلوم معايير تطبيق يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول،‌وجود‌فروق‌ظاهرية‌بين‌المتوسطات‌لدرجة

العلمي‌وللتحقق‌من‌وجود‌ باختلاف‌متغير‌المؤهل للمرحلة‌الاساسية‌ العلوم معلمي‌ لدى القادم‌ للجيل

‌(‌يبيّن‌ذلك.‌19)‌‌‌الفروق‌تم‌استخراج‌تحليل‌التباين‌المتعدد‌المتغيرات،‌والجدولدلالة‌احصائية‌لهذه‌‌

  

 مؤهل علمي  المتغير التابع 
المتوسط  
 الحسابي 

الخطأ  
 المعياري 

 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌
 0.06 4.00 بكالوريوس

 0.09 3.84 دراسات‌عليا‌‌

‌تطوير‌النماذج‌واستخدامها
 0.08 3.62 بكالوريوس

 0.10 3.63 دراسات‌عليا‌‌

 التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه‌
 0.07 3.62 بكالوريوس

 0.09 3.51 دراسات‌عليا‌‌

‌تحليل‌وتفسير‌البيانات‌
 0.07 3.81 بكالوريوس

 0.10 3.65 دراسات‌عليا‌‌

 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي‌
 0.08 3.65 بكالوريوس

 0.11 3.51 دراسات‌عليا‌‌

 التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌بناء‌
 0.07 3.95 بكالوريوس

 0.09 3.66 دراسات‌عليا‌‌

 الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل
 0.07 3.78 بكالوريوس

 0.10 3.61 دراسات‌عليا‌‌

 الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌للأخرين‌
 0.08 3.73 بكالوريوس

 0.11 3.54 دراسات‌عليا‌‌

 الدرجة‌الكلية‌
 0.06 3.77 بكالوريوس

 0.09 3.63 دراسات‌عليا‌‌
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 ثانيا : عدد سنوات الخبرة
 ( 17) الجدول

 معلمي  لدى  القادم  للجيل  العلوم معايير  المتوسطات الحسابية والًنحرافات المعيارية لدرجة تطبيق 
 الخبرة باختلاف عدد سنوات  للمرحلة الًساسية العلوم

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي  سنوات الخبرة المتغير التابع 

 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌
 14. 3.89 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 08. 3.96 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 05. 3.86 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 تطوير‌النماذج‌واستخدامها
 17. 3.69 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 09. 3.74 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 06. 3.45 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌‌
 وإجراءاه‌

 16. 3.51 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 09. 3.72 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 06. 3.44 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌
 17. 3.75 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 09. 3.82 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 06. 3.56 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي‌
 18. 3.52 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 10. 3.66 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 07. 3.51 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌
 15. 3.75 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 08. 3.90 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 06. 3.68 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌‌
 إلى‌الدليل‌

 16. 3.72 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 09. 3.77 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 06. 3.55 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌
 ونقلها‌للأخرين‌

 18. 3.54 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 10. 3.77 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 06. 3.53 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 الدرجة‌الكلية‌
 14. 3.68 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 08. 3.80 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 05. 3.58 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌
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 العلوم معايير تطبيق يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول،‌وجود‌فروق‌ظاهرية‌بين‌المتوسطات‌لدرجة

من‌‌‌‌وللتحقق الخبرةباختلاف‌متغير‌عدد‌سنوات‌‌ للمرحلة‌الاساسية العلوم معلمي لدى القادم للجيل

(‌يبيّن‌‌18)‌‌وجود‌دلالة‌احصائية‌لهذه‌الفروق‌تم‌استخراج‌تحليل‌التباين‌المتعدد‌المتغيرات،‌والجدول

‌ذلك.‌

 ( 18) الجدول
 تطبيق  نتائج تحليل التباين المتعدد المتغيرات لفحص دلًلة الفروق بين المتوسطات الحسابية لدرجة

 وسنوات  العلمي، المؤهل  باختلاف للمرحلة الًساسية العلوم معلمي لدى القادم  للجيل  العلوم معايير
 الخبرة  

 المتغير التابع  المتغير التابع 
مجموع  
 المربعات 

درجة  
 الحرية

متوسط 
 ف المربعات 

مستوى 
 الدلًلة 

 علميالمؤهل‌‌ال

 271. 1.217 401. 1 401. طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌
 955. 003. 002. 1 002. تطوير‌النماذج‌واستخدامها‌

 424. 640. 255. 1 255. التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه‌
 469. 526. 250. 1 250. تحليل‌وتفسير‌البيانات‌

 393. 731. 377. 1 377. التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي
 025. 5.063 1.919 1 1.919 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌

 569. 326. 139. 1 139. الدليل‌الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌إلى‌
الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌‌

‌للأخرين
.593 1 .593 1.195 .275 

 306. 1.049 343. 1 343. الدرجة‌الكلية‌

 

 454. 791. 261. 2 521. طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌
 010. 4.652 2.231 2 4.461 تطوير‌النماذج‌واستخدامها‌

 012. 4.454 1.775 2 3.550 التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه‌
 022. 3.883 1.843 2 3.685 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌

 250. 1.391 719. 2 1.437 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي
 038. 3.290 1.247 2 2.493 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌

 044. 3.145 1.340 2 2.680 المستند‌إلى‌الدليل‌الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌
الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌‌

 للأخرين
2.812 2 1.406 2.834 .060 

 023. 3.800 1.242 2 2.483 الدرجة‌الكلية‌
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(‌α=0.05(‌عدم‌وجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌احصائية‌عند‌مستوى‌)‌18)‌يلاحظ‌من‌نتائج‌الجدول

لدرجة الحسابية‌ المتوسطات‌ للمرحلة‌ العلوم معلمي لدى‌ القادم للجيل العلوم‌ معايير تطبيق بين‌

(‌وبمستوى‌دلالة‌‌1.049باختلاف‌المؤهل‌العلمي‌على‌الدرجة‌الكلية‌بلغت‌قيمة‌"ف"‌) الاساسية

النتائج‌عدم‌وجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌احصائية‌على‌الأبعاد‌جميعها‌إذ‌‌‌كما‌بينت‌(،‌‌0.05أكبر‌من‌)

(‌لكل‌حالة‌باستثناء‌البعد‌"بناء‌التفسيرات‌‌0.05بلغت‌قيم‌الدلالة‌الخاصة‌بـ‌قيم‌"ف"‌أكبر‌من‌)

 المتغير التابع  المتغير التابع 
مجموع  
 المربعات 

درجة  
 الحرية

متوسط 
 ف المربعات 

مستوى 
 الدلًلة 

 الخطأ

   330. 335 110.411 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌

   480. 335 160.648 تطوير‌النماذج‌واستخدامها‌

   398. 335 133.497 التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌وإجراءاه‌

   475. 335 158.976 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌

   516. 335 173.021 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي

   379. 335 126.955 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌

   426. 335 142.750 الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل‌

الحصول‌على‌المعلومات‌وتقويمها‌ونقلها‌‌
 للأخرين

166.197 335 .496   

   327. 335 109.477 الدرجة‌الكلية‌

 الدرجة‌الكلية‌

    350 5481.313 طرح‌الاسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌

    350 4631.531 تطوير‌النماذج‌واستخدامها‌

    350 4500.061 وإجراءاه‌التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌

    350 4749.592 تحليل‌وتفسير‌البيانات‌

    350 4577.417 التفكير‌الرياضي‌والحاسوبي

    350 5110.980 بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌الحلول‌

    350 4730.694 الانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل‌

وتقويمها‌ونقلها‌‌الحصول‌على‌المعلومات‌
 للأخرين

4649.000 350    

    350 4773.186 الدرجة‌الكلية‌
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(.‌وبالعودة‌لجدول‌0.05(‌وبمستوى‌دلالة‌أقل‌من‌)‌5.063ميم‌الحل‌"‌إذ‌بلغت‌قيمة‌"ف"‌)وتص

‌المتوسطات‌الحسابية‌فإن‌الفروق‌تعزى‌لذوي‌المؤهل‌)بكالوريوس(.

(‌‌α=0.05الخبرة‌وجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌احصائية‌عند‌‌)‌‌سنوات‌‌‌وبينت‌النتائج‌فيما‌يتعلق‌بمتغير

لدرجة الحسابية‌ المتوسطات‌ للمرحلة‌ العلوم معلمي لدى‌ القادم للجيل العلوم‌ معايير تطبيق بين‌

(‌وبمستوى‌‌3.800الخبرة،‌فعلى‌الدرجة‌الكلية‌بلغت‌قيمة‌"ف"‌)سنوات‌‌باختلاف‌متغير‌‌ الاساسية

ذات‌‌0.023دلالة‌) النماذج،‌و‌دلالة‌احصائية‌على‌الأبعاد‌‌(،‌كما‌وجدت‌فروق‌ التخطيط‌تطوير‌

والانخراط‌في‌الجدل‌العلمي‌المستند‌‌‌،‌وبناء‌التفسيرات،وتحليل‌وتفسير‌البيانات‌‌،للاستقصاء‌العلمي

‌(‌لكل‌حالة.‌0.05إذ‌بلغت‌قيم‌الدلالة‌الخاصة‌بـ‌قيم‌"ف"‌أقل‌من‌)‌،إلى‌الدليل

إحص دلالة‌ ذات‌ فروق‌ وجود‌ عدم‌ أظهرت‌ الدلالة‌‌بينما‌ مستوى‌ عند‌ بين‌‌‌‌(=0.05)ائية‌

‌‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌للمرحلة‌الاساسية‌المتوسطات‌الحسابية‌لدرجة‌تطبيق‌‌

على‌ والحصول‌ الرياضي،‌ والتفكير‌ المشكلة،‌ طرح‌ الآتية:‌ الأبعاد‌ على‌ الخبرة‌ سنوات‌ باختلاف‌

‌المعلومات.‌

(‌‌19)‌‌)سنوات‌الخبرة(‌تم‌استخراج‌اختبار‌شافيه‌والجدولمتغير‌‌ولمعرفة‌عائدية‌الفروق‌على‌‌

‌يبيّن‌ذلك.

 ( 19الجدول )
 اختبار شيفيه للمقارنات البعدية

-  5من  سنوات  5أقل من  المتوسط الحسابي  الفئة  البعد 
 سنوات 10

أكثر من  
 سنوات 10

تطوير‌النماذج‌‌
 واستخدامها

 *-0.24 -0.05 - 3.69 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 *0.29 - - 3.74 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 - - - 3.45 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌
 0.07 *-0.21 - 3.51 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
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الجدول نتائج‌ الحسابية‌لدرجة19)‌‌يلاحظ‌من‌ المتوسطات‌ بين‌ الفروق‌  معايير تطبيق (‌أن‌

‌لأفراد‌باختلاف‌فئات‌متغير‌الخبرة‌تعزى‌‌ للمرحلة‌الاساسية‌ العلوم معلمي لدى القادم للجيل العلوم

‌سنوات،‌عند‌مقارنتهم‌مع‌ذوي‌الفئات‌الاخرى‌من‌الخبرة.‌‌(10-‌‌‌5عينة‌الدراسة‌من‌ذوي‌فئة‌الخبرة‌)‌

‌

‌

 
 
 

-  5من  سنوات  5أقل من  المتوسط الحسابي  الفئة  البعد 
 سنوات 10

أكثر من  
 سنوات 10

التخطيط‌‌
للاستقصاء‌‌

 العلمي‌وإجراءاه‌

 *-0.28 - - 3.72 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌‌
    3.44 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

تحليل‌وتفسير‌‌
 البيانات‌

 *0.19 -0.07 - 3.75 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 *0.26 - - 3.82 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 - - - 3.56 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

بناء‌التفسيرات‌‌
 وتصميم‌الحلول‌

 0.07 *-0.15 - 3.75 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 *0.22 - - 3.90 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 - - - 3.68 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌
الانخراط‌في‌‌
الجدل‌العلمي‌‌

 المستند‌إلى‌الدليل‌

 0.17 -0.05 - 3.72 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌
 *0.22 - - 3.77 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌

 - - - 3.55 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌

 الدرجة‌الكلية‌
 0.10 -0.12 - 3.68 سنوات‌‌‌‌5أقل‌من‌

 *0.22 - - 3.80 سنوات‌‌‌‌‌‌10–‌5من‌
 - - - 3.58 سنوات‌‌‌‌10أكثر‌من‌
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 : الفصل الخامس
 مناقشة النتائج والتوصيات

‌مناقشة‌نتائج‌التي‌تم‌التوصل‌إليها‌في‌الدراسة،‌والتوصيات‌المتعلقة‌بها.‌يتناول‌هذا‌الفصل‌‌‌

: مناقشة نتائج السؤال الأول، والذي نص على: " ما درجة تطبيق معايير العلوم للجيل القادم  أولًا
 ".؟من وجهة نظرهم لدى معلمي العلوم في المرحلة الأساسية

درجة‌لهذا‌السؤال‌إلى‌أن‌المتوسط‌الحسابي‌لأشارت‌النتائج‌المتعلقة‌بالتحليل‌الإحصائي‌‌‌

،‌جاء‌بدرجة‌متوسطة،‌‌تطبيق‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الأساسية

النتيجة‌جيدة‌ومقلقة‌في‌آنٍ‌ عينة‌الدراسة‌من‌‌‌واحدٍ،‌إذ‌يمكن‌تفسير‌ذلك‌بأن‌‌ويمكن‌اعتبار‌هذه‌

علمي‌العلوم‌يطبقون‌هذه‌الممارسات‌في‌الغرفة‌الصفية‌‌مديرين‌ومشرفين‌ومعلمين‌علوم‌يرون‌أن‌م

أنها‌معايير‌جديدة‌إلى‌حدٍ‌ما،‌ولم‌يتم‌‌بدرجة‌أقل‌من‌المستوى‌المطلوب،‌كما‌قد‌يعزى‌ذلك‌إلى‌‌

‌لية‌في‌برامج‌إعداد‌معلمي‌العلوم.العمل‌عليها‌بجدية‌وفاع

كما‌قد‌تفسر‌هذه‌النتيجة‌بقصور‌في‌تدريب‌معلمي‌العلوم‌على‌صور‌متعددة‌ومتنوعة‌في‌‌‌

قلة‌قناعة‌العديد‌من‌ى‌هذه‌النتيجة‌إلى‌‌تطبيق‌هذه‌الممارسات‌خلال‌الحصة‌الدراسية،‌كما‌قد‌تعز‌

أثرها‌في‌إيضاح‌الكثير‌من‌‌بأهمية‌‌المعلمين‌بأهمية‌هذه‌الممارسات،‌نتيجة‌ضعف‌وعيهم‌بها،‌و‌

‌مقرر،‌وتقريبها‌إلى‌أذهان‌الطلبة.‌فاهيم‌والأفكار‌العلمية‌الواردة‌في‌الكتاب‌الالم

من‌ناحية‌إيجابية‌باعتبارها‌لم‌تكن‌وعلى‌الجانب‌الآخر‌يمكن‌تفسير‌النتيجة‌المتوسطة‌‌‌

،‌كما‌ان‌الدورات‌التدريبية‌‌(NGSS)مصممة‌في‌ضوء‌معايير‌‌المطورة‌بأن‌مناهج‌العلوممنخفضة‌

العلوم‌‌التي‌‌المتخصصة‌‌ تطبيق‌معلمي‌ الدور‌في‌ لها‌ العبد‌الله‌كان‌ الملكة‌رانيا‌ اكاديمية‌ تعقدها‌

‌لممارسات‌العلوم‌والهندسة،‌وأدلة‌المعلمين‌تدعم‌ذلك.
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دراسة‌زيود‌وخطايبة‌وربابعه‌‌توافقت‌هذه‌النتيجة،‌مع‌نتائج‌بعض‌الدراسات‌السابقة،‌مثل‌‌قد‌‌و‌

‌.(2020،‌ودراسة‌الجهني‌)‌(2021)

‌لمناقشة‌أبعاد‌الدراسة،‌وذلك‌كما‌يلي:‌‌وفيما‌يلي‌عرض‌

 البعد الأول: طرح الأسئلة وتحديد المشكلة:

ة‌عد‌طرح‌الأسئلة‌وتحديد‌المشكلأشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌ب ‌‌

ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يهتمون‌‌‌‌جاءت‌بدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسير‌

بتوظيف‌هذه‌الممارسة،‌ذلك‌أنهم‌يعدّون‌ممارسة‌طرح‌الأسئلة‌على‌الطلبة‌خلال‌شرح‌مادة‌العلوم‌‌

يوجههم‌الطلبة‌نحو‌الاستقصاء،‌والفحص‌العميق‌لمفردات‌السؤال،‌ومعناه‌الظاهري،‌وما‌يحتويه‌من‌‌

إلى‌دليل‌يستند‌إليه‌في‌تطوير‌التفسيرات‌والحجج‌المنطقية،‌عدا‌عن‌‌‌‌مضمون،‌للتمكن‌من‌الوصول

ه فجميع‌ العلم،‌ عمليات‌ ممارسة‌ إلى‌ كبيرة‌ بدرجة‌ يقود‌ المشكلات‌ وتحديد‌ الأسئلة،‌ طرح‌ ذه‌‌كون‌

ا،‌بغض‌النظر‌عن‌كون‌هذا‌البعد‌من‌الممارسات‌العلمية؛‌أي‌بعضالممارسات‌متداخلة‌مع‌بعضها‌‌

رح‌الأسئلة‌وتحديد‌المشكلة‌نظرا‌لخصوصية‌المادة‌وليس‌فقط‌باعتبارها‌‌أن‌معلم‌العلوم‌يمارس‌ط

‌.NGSSممارسة‌علمية‌ضمن‌معايير‌

"‌‌ينوّع‌المعلم‌في‌طبيعة‌الأسئلة‌التي‌يطرحها‌على‌الطلبة(‌والتي‌نصها:‌"1وكانت‌الفقرة‌)‌

في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسير‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌‌

ذلك‌نحو‌‌ الواحد،‌مما‌وجههم‌ بين‌طلبة‌الصف‌ الفردية‌ الفروقات‌ التفاوت‌والاختلاف‌في‌ يدركون‌

ه،‌ومضمونه،‌الاهتمام‌بتطبيق‌التنوع‌خلال‌طرح‌السؤال،‌إذ‌يكون‌التنوع‌في‌طول‌السؤال،‌وفكرت

التي‌يتم‌تضمينها‌داخل‌نص‌ونوعه،‌وفي‌مستوى‌الصعوبة،‌وفي‌حجم‌الإجابة،‌والكلمات‌والمفردات‌‌

السؤال،‌كما‌أن‌اختلاف‌الموضوعات‌في‌المادة‌بين‌الفيزياء‌والكيمياء‌والأحياء‌وعلوم‌الأرض‌يلزم‌‌

‌المعلم‌إلى‌حد‌ما‌بتنويع‌أسئلته.



66  
 

المعلم‌الطلبة‌على‌صياغة‌أسئلة‌علمية‌والاجابة‌عنها‌‌‌يشجع(،‌والتي‌نصها:‌"8أما‌الفقرة‌)‌

"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌إلا‌أنها‌أيضًا‌بدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسير‌‌ثناء‌الحصة‌الصفيةأفي‌‌

كنوع‌‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يهتمون‌بتوجيه‌الطلبة‌إلى‌صياغة‌الأسئلة،‌‌

إلا‌أن‌تراجع‌‌ارات‌العقلية‌العليا‌لدى‌الطلبة‌واثارة‌روح‌الفضول‌العلمي،‌‌من‌السعي‌الى‌تنمي‌المه

الفقرة‌من‌الممكن‌ان‌يعود‌إلى‌أن‌معلمي‌العلوم‌يفضلون‌أن‌يقوموا‌هم‌بطرح‌الأسئلة‌على‌‌ هذه‌

‌الطلبة،‌للتحقق‌من‌صحة‌فهم‌الطلبة‌من‌خلال‌الإجابات‌التي‌يقدمها‌الطلبة.‌

 ستخدامها:البعد الثاني: تطوير النماذج وا

عد‌تطوير‌النماذج‌واستخدامها‌أشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌ب ‌‌

جاءت‌بدرجة‌متوسطة،‌ويفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يعتقدون‌أن‌تطبيق‌‌

ة‌الطلبة‌على‌تفعيل‌النماذج‌وتطويرها‌واستخدامها،‌يهتم‌في‌التفكير،‌ويعبر‌عن‌مهاراته‌وعن‌قدر‌

عمل‌الدماغ‌واليدين‌معًا‌فيعبرون‌عن‌إدراكهم‌من‌خلال‌النماذج‌وللمعلم‌دور‌كبير‌في‌ذلك،‌ربما‌‌

 لأنه‌يعتبر‌أن‌النماذج‌تساعد‌الطلبة‌في‌تكوين‌فهمًا‌متكاملًا‌حول‌المفاهيم‌والمبادئ‌العلمية.‌

يتعلق‌بتصميم‌النماذج‌المتضمنة‌‌يشرح‌المعلم‌للطلبة‌ما‌‌(‌والتي‌نصها:‌"9وكانت‌الفقرة‌)‌‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌وربما‌يفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌‌في‌مادة‌العلوم

يهتمون‌بتقديم‌التصورات‌المتعلقة‌بالظواهر‌المبحوثة‌للطلبة،‌ويوجهونهم‌نحو‌فهمها‌‌‌‌أن‌معلمي‌العلوم

حلول‌الممكنة‌إذا‌استدعى‌الامر‌ذلك،‌ويلجأون‌في‌‌بصورة‌أفضل،‌وكذلك‌مساعدتهم‌على‌تطوير‌ال

ذلك‌إلى‌محاولة‌تحويل‌المدركات‌المجردة‌إلى‌حسيّة‌من‌خلال‌مساعدة‌الطلبة‌ودعمهم‌في‌تصميم‌‌

‌نماذج‌تعبّر‌عن‌المبادئ‌والأفكار‌العلمية‌المتضمنة‌في‌مادة‌العلوم.

التي‌يستخدمها‌المهندسون‌‌‌‌يوجه‌المعلم‌الطلبة‌للممارسات‌(،‌والتي‌نصها:‌"13أما‌الفقرة‌)‌

"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة،‌ويفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌‌في‌تصميم‌الأنظمة
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‌‌المتعلق‌بالبنية‌المعرفية‌للمادة‌ذاتها‌‌‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يميلون‌إلى‌التركيز‌على‌البعد‌العلمي

،‌كما‌أن‌طبيعة‌مادة‌العلوم‌المطروحة‌في‌الكتاب‌‌في‌النماذج‌أكثر‌من‌البعد‌التصميمي‌أو‌الهندسي

في‌هذه‌النتيجة‌من‌حيث‌الموضوعات،‌فموضوعات‌الفيزياء‌قد‌تخدم‌في‌هذا‌‌قد‌يكون‌لها‌تأثير‌‌

 الإطار‌أكثر‌من‌موضوعات‌الكيمياء‌كمثال.

‌البعد الثالث: التخطيط للاستقصاء العلمي واجراؤه:

مي‌العلوم‌لفقرات‌بعد‌التخطيط‌للاستقصاء‌العلمي‌أشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معل‌

وإجراؤه‌جاءت‌بدرجة‌متوسطة،‌ويفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يعتبرون‌‌

مساعدتهم‌للطلبة‌خلال‌توجيهم‌نحو‌التخطيط‌للإستقصاء‌مهمة،‌فهم‌يدركون‌صعوبة‌تمكّن‌الطلبة‌‌

نفسهم،‌وأن‌فهمهم‌لها‌يرتبط‌بمساعدة‌المعلمين،‌وفي‌توجيههم‌‌في‌المرحلة‌الأساسية‌من‌تحقيق‌ذلك‌بأ‌

نحو‌تحديد‌البيانات‌المطلوبة،‌والأدوات‌المساعدة‌لهم‌في‌ذلك،‌وتسجيل‌القياسات،‌وتحديد‌درجة‌

‌الدقة‌المطلوبة،‌من‌أجل‌الوصول‌إلى‌النتائج‌المطلوبة.‌

الفقرة‌)‌ بناء‌المعارف‌‌‌يوظف‌المعلم‌مهارات‌التفكير(‌والتي‌نصها:‌"19وكانت‌ الناقد‌في‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌وتعزو‌الباحثة‌ذلك‌إلى‌أن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌‌العلمية‌لدى‌الطلبة

يدركون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يرون‌أن‌مادة‌العلوم‌تعد‌من‌أكثر‌المواد‌تتيح‌للمعلم‌فرصة‌توظيف‌التفكير‌‌

تعدد‌المفاهيم‌العلمية،‌والأنشطة‌العلمية،‌والتجارب‌تسهم‌‌الناقد‌وتوجيه‌الطلبة‌نحو‌تطبيق‌مهاراته،‌ف

آرائهم،‌والعمل‌على‌‌‌التعبير‌عنتوجيه‌الطلبة‌نحو‌‌‌‌ومساعدته‌علىفي‌تسهيل‌الأمر‌أمام‌المعلم‌‌

‌ة.‌متاحة،‌والخبرات‌التعليمية‌السابقنقدها‌وشرحها‌في‌ضوء‌البيانات‌ال

طلبته‌بتقييم‌دقة‌الطرق‌التي‌يستخدمونها‌في‌‌كلف‌المعلم‌‌(،‌والتي‌نصها:‌"ي23أما‌الفقرة‌)‌

"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة،‌وقد‌ي عزى‌ذلك‌إلى‌أن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌‌جمع‌البيانات‌

نظرًا‌‌ بخطوة‌ خطوة‌ الطلبة‌ يتابعون‌ الاستقصاء‌ نحو‌ الطلبة‌ توجيه‌ خلال‌ العلوم‌ معلمي‌ أن‌ يرون‌
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ويقدمون‌التغذية‌الراجعة‌والمناسبة‌لهم‌بجميع‌الخطوات‌وبشكل‌‌‌للمرحلة‌العمرية‌وخصائصها‌النمائية،

مستمر‌ومتواصل،‌دون‌الحاجة‌إلى‌التقييم‌النهائي‌في‌الكثير‌من‌الأحيان،‌فهم‌يعملون‌مع‌الطلبة،‌‌

ويتابعون‌جميع‌ما‌يؤديه‌الطلبة،‌بصورة‌متتابعة‌ومستمرة،‌ما‌يجعل‌تكليفهم‌للطلبة‌أمرًا‌واردًا‌لكن‌

‌.‌حقق‌فالتقييم‌والمتابعة‌متحققانيت‌فيما‌لو‌لم‌‌

‌البعد الرابع: تحليل وتفسير البيانات:

لفقرات‌بعد‌تحليل‌و‌‌ العلوم‌ الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌ نتائج‌ البيانات‌‌أشارت‌ تفسير‌

،‌وتعزو‌الباحثة‌ذلك‌إلى‌أن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌ربما‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌جاءت‌بدرجة‌متوسطة

التي‌تربط‌العديد‌من‌العلاقات‌بين‌أجزائها،‌ومن‌‌‌‌(‌من‌المواد‌5-‌3لوم‌للصفوف‌)يعتبرون‌مادة‌الع

الصعب‌الفصل‌بين‌هذه‌الأجزاء،‌فيوجهون‌الطلبة‌نحو‌تحديد‌العلاقات‌بين‌المتغيرات‌للتمكن‌من‌

تفسير‌البيانات،‌وتقييم‌صحة‌ما‌يتم‌التوصل‌إليه‌من‌استنتاجات‌من‌تلك‌البيانات،‌في‌ضوء‌ما‌‌

م‌لهذه‌المرحلة‌بصفوفها‌المختلفة،‌كما‌أن‌معلمي‌العلوم‌يهتمون‌بتفسير‌البيانات‌ج‌العلو‌يطرحه‌منها

‌المقدمة‌للطلبة.‌‌ح‌البيانات‌ي‌وضهتم‌بتبدرجة‌متوسطة‌لأن‌منهاج‌العلوم‌الخاص‌بهذه‌المرحلة‌غالبًا‌ي

الفقرة‌)‌‌ نتائجهم‌‌(‌والتي‌نصها:‌"24وكانت‌ الطلبة‌على‌مقارنة‌ المعلم‌ "‌في‌ببعضهايحفز‌

المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌وقد‌ي عزى‌ذلك‌إلى‌أن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌

يميلون‌إلى‌توظيف‌استراتيجيات‌التعلم‌التعاوني‌بشكل‌كبير،‌ويهتمون‌بالتعاون‌بين‌الطلبة‌من‌أجل‌‌

ل‌على‌تصويبها‌كنوعٍ‌‌الاستفادة‌من‌خبرات‌بعضهم‌البعض،‌والوقوف‌على‌أخطاء‌بعضهم،‌والعم

من‌إيجاد‌بيئة‌تعلم‌تعاونية‌من‌جهة،‌وكتوظيف‌لأخلاقيات‌العلماء‌ومنها‌المقارنة‌من‌جهة‌أخرى،‌‌

‌كما‌قد‌تفسر‌هذه‌النتيجة‌باهتمام‌المعلمين‌بتنمية‌عمليات‌العلم‌ومهاراته‌ومنها‌المقارنة.

"،‌لجدولة‌في‌عرض‌البيانات‌يوجه‌المعلم‌الطلبة‌إلى‌توظيف‌ا(،‌والتي‌نصها:‌"26أما‌الفقرة‌)‌

كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة،‌وقد‌ي فسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌‌
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(‌لا‌يركز‌على‌تحويل‌البيانات‌إلى‌التمثيلات‌‌5-‌3العلوم‌يعتبرون‌أن‌محتوى‌مادة‌العلوم‌للصفوف‌)

‌ع‌غيرها.البيانية،‌مما‌ساهم‌في‌تراجع‌هذه‌الفقرة‌بالمقارنة‌م

‌البعد الخامس: التفكير الرياضي والتفكير الحاسوبي:

أشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌بعد‌التفكير‌الرياضي‌والتفكير‌‌‌

الحاسوبي‌جاءت‌بدرجة‌متوسطة،‌وربما‌ي فسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يعتبرون‌أن‌موضوعات‌‌

(‌لا‌تتضمن‌بشكل‌كبير‌استخدام‌الوحدات‌المختلفة‌خلال‌التطبيق‌‌5-‌3محتوى‌مادة‌العلوم‌للصفوف‌)

العلمي‌للمفاهيم‌الرياضية،‌والرسوم‌البيانية،‌وإنما‌يتم‌التطرق‌لها‌ضمن‌الأنشطة‌والتمارين‌بصورة‌‌

يتم‌‌ والحاسوبي‌ الرياضي‌ التفكير‌ أن‌ كما‌ للمرحلة،‌ رئيسًا‌ مطلبًا‌ باعتبارها‌ بالهامشية‌ توصف‌ ربما‌

غالبًا‌من‌خلال‌العلاقات‌والكميات‌في‌الأشكال‌الرياضية‌المناسبة‌والمتوافقة‌مع‌النمذجة‌‌التعبير‌عنه‌‌

‌.بناء‌على‌الاطار‌العام‌للمناهج‌ونتاجات‌المرحلة‌‌العلمية،‌وكتب‌العلوم‌لهذه‌المرحلة‌تفتقر‌إلى‌ذلك

يس‌‌يوظف‌المعلم‌مهارات‌الرياضيات‌ذات‌الصلة‌في‌تدر‌(‌والتي‌نصها:‌"32وكانت‌الفقرة‌)‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌وقد‌يعزى‌إلى‌أن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يدركون‌العلوم‌عند‌الضرورة

أن‌معلمي‌العلوم‌يرون‌ضرورة‌الربط‌بين‌مادتي‌العلوم‌والرياضيات،‌فكلاهما‌يركزان‌على‌توجيه‌‌

على‌مدى‌منطقيتها‌‌‌‌الطلبة‌نحو‌التفكير‌السليم‌من‌أجل‌الوصول‌إلى‌المعلومات‌المطلوبة،‌والحكم

‌من‌خلال‌التحقق‌من‌مستوى‌صحة‌الحلول‌التي‌يتم‌التوصل‌إليها.

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌توظيف‌الأدوات‌الرقمية‌كالحاسوب‌‌(،‌والتي‌نصها:‌"36أما‌الفقرة‌)‌

"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة‌ويمكن‌تفسير‌ذلك‌‌لتحليل‌مجموعة‌كبيرة‌من‌البيانات‌

فراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يعتبرون‌أن‌محتوى‌مادة‌العلوم‌للمرحلة‌الأساسية‌‌بأن‌أ

يفتفقر‌إلى‌ذلك،‌مما‌ساهم‌في‌تراجع‌هذه‌الفقرة،‌إلا‌أن‌ذلك‌قد‌لا‌يعني‌أن‌توظيف‌الأدوات‌الرقمية‌

‌لا‌ي ستخدم‌في‌مجالات‌آخرى‌غير‌تحليل‌البيانات.‌
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‌ميم الحلول:البعد السادس: بناء التفسيرات وتص

بناء‌التفسيرات‌وتصميم‌‌أشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌بعد‌‌‌

جاءت‌بدرجة‌مرتفعة،‌ولعل‌ذلك‌يمكن‌تفسيره‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌‌‌‌الحلول

بالنظريات‌العلمية،‌والعمل‌‌‌يتجهون‌إلى‌تقديم‌التفسير‌المتعلق‌بالظواهر‌العلمية‌بالاستناد‌إلى‌المعرفة

على‌ربطها‌بالنماذج‌وتقديم‌البراهين‌المناسبة‌لتحقيق‌الترابط‌بينها،‌وتوضيح‌ذلك‌للطلبة‌في‌المرحلة‌‌

‌الأساسية.

يقدّم‌المعلم‌للطلبة‌التفسيرات‌المتعلقة‌بمشكلات‌المجتمع‌‌(‌والتي‌نصها:‌"37وكانت‌الفقرة‌)‌‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسير‌ذلك‌بأن‌الحاجة)الطاقة،‌المياه،‌الغذاء(‌عند‌‌

أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌يركزون‌على‌استخدام‌الأدلة‌العلمية‌في‌دعم‌أو‌رفض‌

الظاهرة‌المدروسة،‌إضافةً‌إلى‌اهتمامهم‌بتدريب‌الطلبة‌على‌تقديم‌التفسيرات‌السببية‌المختلفة‌للتحقق‌‌

ف مقدار‌ خلال‌من‌ من‌ بمجتمعه‌ الطالب‌ علاقة‌ وتعزيز‌ علمية،‌ معارف‌ لديهم‌ ما‌ ومستوى‌ همهم،‌

العلوم‌‌ المطروحة‌في‌كتب‌ الموضوعات‌ إلى‌طبيعة‌ فيه،‌إضافة‌ المؤثرة‌ المشكلات‌ اطلاعه‌على‌

‌للطلبة‌ونمط‌طرحها‌الذي‌يفرض‌على‌المعلم‌ربطها‌بواقع‌حياة‌الطالب‌اليومية‌ومجتمعه‌المحيط.‌

"،‌كانت‌في‌يبيّن‌المعلم‌للطلبة‌أسباب‌ارتباط‌العلوم‌والهندسة،‌والتي‌نصها:‌"(41أما‌الفقرة‌)‌‌

المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسير‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌معلمي‌العلوم‌‌

يسعون‌إلى‌بث‌الدافعية‌لدى‌الطلبة‌نحو‌تعلم‌العلوم‌من‌خلال‌ربط‌العلوم‌بالهندسة‌وبيان‌أسباب‌‌

‌لعلاقي‌بينها‌باعتبار‌الهندسة‌لها‌بريقها‌الاجتماعي.‌ا

‌: الًنخراط في الجدل العلمي المستند إلى الدليلبعالبعد السا

نتائج‌الدراسة‌إلى‌‌‌ ب ‌أشارت‌ الانخراط‌في‌الجدل‌عد‌‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌

أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌‌‌‌بأنيمكن‌أن‌يفسر‌ذلك‌‌ة،‌و‌جاءت‌بدرجة‌متوسط‌‌‌العلمي‌المستند‌إلى‌الدليل
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التي‌تخص‌هذه‌المرحلة،‌عند‌إسناد‌الحقائق‌‌أن‌معلمي‌العلوم‌يراعون‌قدرات‌الطلبة‌المعرفية‌والعقلية‌‌

أدلة‌علمية،‌كما إلى‌ الدليل‌‌‌العلمية‌ القائم‌على‌ التدريس‌ تفعيل‌ يدركون‌ضرورة‌ العلوم‌ أن‌معلمي‌

وتحقيق التربوي،‌ الإصلاح‌ نحو‌ الاتجاه‌ في‌ أن‌‌‌‌العلمي‌ ذلك‌ تفسر‌ ويمكن‌ كما‌ العلمية.‌ الأهداف‌

معلمي‌العلوم‌يهتمون‌بتحديد‌نقاط‌القوة‌والضعف‌في‌الحجج‌العلمية،‌ويهتمون‌بمناقشتها‌مع‌الطلبة‌‌

‌لتطوير‌قدراتهم‌في‌هذا‌السياق.

يساعد‌المعلم‌الطلبة‌في‌التوصل‌المنطقي‌للبراهين‌في‌‌(‌والتي‌نصها:‌"44وكانت‌الفقرة‌)‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌ويمكن‌تفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌‌المشكلات‌في‌مادة‌العلومحل‌‌

وتوظيف‌‌ شخصياتهم‌ وصقل‌ طلبتهم‌ مهارات‌ بتطوير‌ يهتمون‌ العلوم‌ معلمي‌ أن‌ يرون‌ الدراسة‌

موضوعات‌الكتاب‌في‌تمكين‌الطلبة‌من‌امتلاك‌القدرة‌على‌تبني‌وجهة‌نظر‌مستندة‌إلى‌دليل‌وبرهان‌‌

‌ومن‌ثم‌المساهمة‌في‌حل‌المشكلة‌العلمية.

يوجّه‌المعلم‌الطلبة‌إلى‌التركيز‌على‌الحجج‌التي‌تؤدي‌إلى‌(،‌والتي‌نصها:‌"48أما‌الفقرة‌)‌

"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة‌‌نقاط‌اتفاق‌أو‌اختلاف‌)اعتماداً‌على‌الأدلة(‌ونقدها

ن‌أن‌معلمي‌العلوم‌يركزون‌على‌محاور‌أكثر‌أهمية‌من‌‌وقد‌يفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرو‌

وجهة‌نظرهم‌من‌الأدلة‌والبراهين‌عند‌تدريس‌العلوم‌ويهتمون‌بتعميق‌المعارف‌العلمية‌للطلبة‌بأشكال‌‌

‌مختلفة‌من‌المفاهيم‌وصولًا‌إلى‌النظريات‌ما‌يجعل‌الجدل‌العلمي‌لديهم‌ليس‌أولوية.‌

‌:‌تقويهما ونقلها للأخرين: الحصول على المعلومات و ثامنالبعد ال

الحصول‌على‌المعلومات‌أشارت‌نتائج‌الدراسة،‌أن‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌لفقرات‌بعد‌‌‌

جاءت‌بدرجة‌متوسطة،‌وربما‌يفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌‌‌‌وتقويهما‌ونقلها‌للأخرين

معلمي‌العلوم‌يعززون‌لدى‌الطلبة‌الميل‌إلى‌الاستزادة‌من‌مصادر‌المعرفة‌المختلفة،‌ويوجهون‌الطلبة‌

‌إلى‌توثيق‌معلوماتهم‌والتحقق‌منها.‌
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ت‌إضافية‌من‌عدة‌‌يطلب‌المعلم‌من‌طلبته‌جمع‌معلوما(‌والتي‌نصها:‌"55وكانت‌الفقرة‌)‌‌

"‌في‌المرتبة‌الأولى،‌وبدرجة‌مرتفعة،‌وربما‌يفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌‌مصادر‌متنوعة

أجل‌ بالمشكلة،‌من‌ الصلة‌ ذات‌ البيانات‌ على‌ للحصول‌ الطلبة‌ بتوجيه‌ يهتمون‌ العلوم‌ أن‌معلمي‌

واستنتاجات‌من‌خلالها،‌‌‌مناقشة‌صدق‌هذه‌البيانات،‌وموثوقيتها،‌وما‌يمكن‌التوصل‌إليه‌من‌فروض‌

انطلاقًا‌من‌التوجيهات‌السائدة‌حاليًا‌للتأكد‌من‌دقة‌وموثوقية‌البيانات‌التي‌يتم‌تعلمها‌من‌مصادر‌‌

‌متعددة.

‌‌( الفقرة‌ "51أما‌ نصها:‌ والتي‌ لها‌(،‌ يتوصل‌ التي‌ النتائج‌ لتقييم‌ طرق‌ عدة‌ المعلم‌ يوظف‌

د‌يفسر‌ذلك‌بأن‌أفراد‌عينة‌الدراسة‌يرون‌أن‌‌"،‌كانت‌في‌المرتبة‌الأخيرة،‌وبدرجة‌متوسطة‌وقالطلبة

معلمي‌العلوم‌قد‌لا‌يهتمون‌بالتوسع‌في‌أساليب‌تقييم‌النتائج‌التي‌يحصل‌عليها‌الطلبة،‌فهم‌غالبًا‌

ما‌يتبعون‌أساليب‌تقويمية‌محددة،‌وتكون‌مشتركة‌مع‌ما‌يستخدمه‌المعلمين‌الآخرين‌من‌أساليب‌

ضع‌قدرة‌معلمي‌العلوم‌في‌توظيف‌استراتيجيات‌وأدوات‌تقويم‌‌تقويمية،‌وربما‌ي عزى‌ذلك‌إلى‌أن‌توا

‌متعددة‌وتنوعة.‌

هل تختلف درجة تطبيق معايير العلوم للجيل "  ثانياا: مناقشة نتائج السؤال الثاني، والذي نص على: 
 ؟ القادم لدى معلمي العلوم للمرحلة الًساسية باختلاف المؤهل العلمي، وسنوات الخبرة

: متغير ال  مؤهل العلمي أولًا

إلى‌ الدراسة‌ نتائج‌  العلوم معايير تطبيق وجود‌فروق‌ذات‌دلالة‌احصائية‌لدرجة‌‌أشارت‌

،‌ويمكن‌أن‌يفسر‌ذلك‌في‌باختلاف‌المؤهل‌العلمي للمرحلة‌الاساسية العلوم معلمي لدى القادم للجيل

أصولها‌المعرفية،‌بصورة‌‌أن‌المؤهل‌العلمي‌يمكن‌المعلم‌من‌اكتساب‌الخبرات‌النظرية‌والتوسع‌في‌‌

أوسع‌وأشمل‌من‌اكتساب‌مهارات‌التطبيق‌بصورة‌عملية،‌مما‌ساهم‌في‌وجود‌فروق‌تعزى‌للمؤهل‌

‌العلمي.
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أفراد‌عينة‌الدراسة‌‌‌وذلك‌يعني‌أن،‌‌تعزى‌لذوي‌المؤهل‌)بكالوريوس(كما‌لوحظ‌أن‌الفروق‌‌

ير‌العلوم‌للجيل‌القادم،‌بدرجة‌‌يرون‌أن‌فئة‌معلمي‌العلوم‌من‌حملة‌مؤهل‌البكالوريوس‌يطبقون‌معاي

أكبر‌من‌غيرهم،‌وقد‌يفسر‌ذلك‌في‌أن‌هذه‌الفئة‌تسعى‌إلى‌توظيف‌التعليمات‌والملاحظات‌الواردة‌‌

في‌دليل‌المعلم‌عند‌تدريس‌العلوم‌بشكل‌دقيق‌باعتبارهم‌خريجي‌كليات‌علمية‌بحتة،‌وليس‌لديهم‌‌

الورش‌التدريبية‌التي‌تعقدها‌وزارة‌التربية‌‌اطلاع‌واسع‌على‌الب عد‌التربوي‌إلا‌من‌خلال‌الدورات‌و‌

والتعليم‌في‌هذا‌الإطار‌إضافة‌إلى‌مجتمعات‌التعليم‌المهنية‌وأدلة‌المعلمين،‌وقد‌يفسر‌ذلك‌بوجود‌‌

دراستهم‌‌ بعد‌ ما‌ العمل،‌ وورش‌ التدريبية،‌ بالدورات‌ الإلتحاق‌ من‌ مكنتهم‌ لديهم،‌ خاصة‌ مساحة‌

ات‌العليا،‌مما‌سهل‌عليهم‌البحث‌عن‌مصادر‌معرفة،‌‌الجامعية،‌فهم‌لم‌يقضوا‌وقتهم‌في‌الدراس

أكبر،‌ولم‌‌ العمل‌بسرعة‌ الدورات‌وورش‌ تدريسية‌من‌ وتطوير‌ذات،‌وكسب‌أساليب‌واستراتيجيات‌

‌تتشابه‌نتيجة‌الدراسة‌الحالية‌مع‌أي‌من‌نتائج‌عدد‌من‌الدراسات‌السابقة.‌

 ثانياا: متغير سنوات الخبرة: 

،‌ويمكن‌أن‌يفسر‌ذلك‌بأن‌معلمي‌العلوم‌سنوات‌‌‌(‌‌10-‌‌‌5رة‌)‌ذوي‌فئة‌الخبتعزى‌النتائج‌إلى‌‌

من‌هذه‌الفئة‌يتجهون‌إلى‌تطبيق‌المعايير‌بصور‌أكبر،‌إذ‌أنهم‌أكثر‌إهتمامًا‌ووعيًا‌بأهمية‌تطبيق‌‌

هذه‌المعايير،‌ويمكن‌أن‌يعزى‌ذلك‌إلى‌أن‌هذه‌الفئة‌من‌المعلمين‌تعرضوا‌لمزيد‌من‌الدورات،‌لا‌‌

التدريس‌الحديثة،‌وما‌يجعلهم‌يميلون‌إلى‌الاهتمام‌بتحسين‌مخرجات‌العملية‌‌سيما‌المتعلقة‌بأساليب‌

المعلم‌‌ حياة‌ من‌ المرحلة‌ هذه‌ أن‌ كما‌ مهنيًا،‌ ذواتهم‌ وتحقيق‌ أنفسهم‌ إثبات‌ إلى‌ سعيًا‌ التعليمية،‌

التدريسية،‌شكل‌مرحلة‌مهمة‌في‌تحقيق‌القدرة‌على‌التدريس،‌والتواصل‌مع‌الطلبة،‌مماينعكس‌إيجابًا‌‌

أداء‌‌‌على الفئة‌مطلعة‌بشكل‌كبير‌على‌ المعايير،‌ويمكن‌أن‌يفسر‌ذلك‌في‌أن‌هذه‌ تطبيق‌هذه‌

دافعية‌أكبر،‌المعلمين‌من‌جهة،‌وصاحبة‌اختصاص‌تربوي‌في‌هذا‌الإطار،‌كما‌أن‌هذه‌الفئة‌لديها‌‌

ويمتلكون‌خبرات‌كافية‌مستمدة‌من‌خبراتهم‌في‌القطاع‌التعليمي‌والتي‌تساعدهم‌على‌التمييز‌بين‌‌
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مستوى‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌للممارسات‌العلمية‌والهندسية،‌كما‌أنهم‌على‌علم‌ومعرفة‌بالاستراتيجيات‌‌

ويمكن‌أن‌يفسر‌ذلك‌في‌أن‌هذه‌الفئة‌على‌متابعة‌بأداء‌‌التي‌تتناسب‌مع‌تطبيق‌هذه‌الممارسات،‌‌

والهندسية‌في‌تدريس‌طلبة‌الصفوف‌‌معلمي‌العلوم،‌كما‌أنهم‌يعتقدون‌أهمية‌تطبيق‌الممارسات‌العلمية‌‌

(‌الأساسي،‌كما‌أن‌هذه‌الفئة‌قد‌يكون‌لديها‌الوعي‌الأكبر‌بالممارسات‌العلمية‌والهندسية‌التي‌‌3‌-5)

يطبقها‌المعلمين‌في‌التدريس،‌وذلك‌لاطلاعهم‌المستمر‌على‌أفضل‌الأساليب‌في‌التدريس؛‌من‌أجل‌

ة‌إلى‌نوعية‌التدريب‌والتأهيل‌الذي‌تلقوه،‌المحافظة‌رغبتهم‌في‌الحصول‌على‌سمعة‌جيدة،‌إضاف‌

والذي‌مكن‌من‌رفع‌مستوى‌المتوسطات‌الحسابية‌لإجاباتهم‌على‌أداة‌الدراسة.‌وتشابهت‌نتيجة‌الدراسة‌‌

‌(.‌2019دراسة‌سمارة‌)‌الحالية‌مع‌نتائج‌عدد‌من‌الدراسات‌السابقة،‌ومنها
 

 التوصيات 

‌باحثة‌بما‌يلي:في‌ضوء‌ما‌توصلت‌إليه‌الدراسة‌من‌نتائج‌توصي‌ال

من‌‌عقد‌‌ - التدريبية‌المزيد‌ توظيف‌‌الدورات‌ من‌ العلوم‌ معلمي‌ لتمكين‌ الممارسات‌‌‌المتنوعة‌

 بكفاءة‌أكبر‌أثناء‌تدريس‌العلوم.‌‌ةيوالهندس‌يةمالعل

إجراء‌المزيد‌من‌الدراسات‌والبحوث‌المتخصصة‌التي‌تبحث‌في‌درجة‌تطبيق‌معلمي‌العلوم‌ -

والمشرفين‌‌‌‌القادم،‌للمراحل‌الدراسية‌المختلفة‌من‌وجهة‌نظر‌المعلمين‌لمعايير‌العلوم‌للجيل‌‌

  والطلبة‌وبتوظيف‌متغيرات‌آخرى.‌‌والمديرين
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فهم‌الأفكار‌الأساسية‌وتطبيق‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌لدى‌طلاب‌الصف‌الأول‌‌‌لتنمية

‌.‌148-‌86،‌(3)‌71،‌كلية‌التربية‌جامعة‌طنطا‌مجلةالثانوي.‌
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‌.‌‌‌946-927(،‌3)42،‌العلوم‌التربوية‌-مجلة‌دراسات‌

(.‌واقع‌ممارسة‌معلمات‌العلوم‌في‌المرحلة‌المتوسطة‌لمعايير‌العلوم‌للجيل‌‌2020الجهني،‌آمال‌)
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‌( بدرية‌ الع(.‌‌2016حسانين،‌ القادم‌‌معايير‌ للجيل‌ ‌‌‌Science Generation Nextلوم‌
Standards.440-‌‌46‌،397،اجهية‌التربية‌بسو‌لة‌التربوية‌لكلالمج‌‌.‌

 .‌عمان:‌دار‌أسامة‌للنشر‌والتوزيع.‌أساليب‌معاصرة‌في‌تدريس‌العلوم(.‌2011الخزرجي،‌سليم‌)

‌( نائف‌ والسفياني،‌ عادل‌ المتوسطة‌‌2021الذيباني،‌ بالمرحلة‌ العلوم‌ معلمي‌ تفعيل‌ درجة‌ ‌.)
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‌.‌50-1(،‌8)‌37،‌مجلة‌كلية‌التربيةعمادة‌البحث‌العلمي‌بجامعة‌الطائف.‌

.‌عمان:‌دار‌الشروق‌للنشر‌النظرية‌البنائية‌واستراتيجيات‌تدريس‌العلوم(.‌‌2007زيتون،‌عايش‌)
 والتوزيع.‌
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.‌عمان:‌دار‌‌الاتجاهات‌العالمية‌المعاصرة‌في‌مناهج‌العلوم‌وتدريسها(.‌‌2010زيتون،‌عايش‌)‌
 الشروق‌للنشر‌والتوزيع.

(.‌درجة‌وعي‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌‌2021زيود،‌أسامة‌وخطايبة،‌عبدالله،‌وربابعه،‌ابتسام‌)
.‌مجلة‌جامعة‌القدس‌المفتوحة‌‌(‌في‌فلسطينNGSSيير‌العلوم‌)الأساسية‌بالجيل‌الجديد‌لمعا

‌.‌206-‌196(،‌33)‌12،‌للأبحاث‌والدراسات‌التربوية‌والنفسية

.‌عمان:‌دار‌وائل‌أساليب‌وطرائق‌تدريس‌الرياضيات‌للمرحلة‌الأساسية(.‌‌2012سبيتان،‌فتحي‌)
‌للنشر‌والتوزيع.‌

ضوء‌‌‌في(.‌تصور‌مقترح‌للأهداف‌العامة‌لتعليم‌العلوم‌للمرحلة‌المتوسطة‌‌2018السبيعي،‌منى‌)
القادم‌‌ للجيل‌ العلوم‌ السعودية‌)‌‌NGSSمعايير‌ العربية‌ المملكة‌ مجلة‌كلية‌‌‌‌(،2030ورؤية‌

 .‌216-‌186(،‌115)‌‌2،هاالتربية‌ببن

( ال(.‌‌2019سمارة،‌هتوف‌ والهندسية‌وفق‌‌ممستوى‌ العلمية‌ القادممارسات‌ للجيل‌ العلوم‌ ‌‌معايير‌
(NGSS)مجلة‌رسالة‌الخليج‌العربي.‌‌بتدائيةلارحلة‌ا‌مال‌‌فيمعلمي‌ومعلمات‌العلوم‌‌‌‌في‌أداء‌‌‌،

161(1‌‌،)117-‌136‌.‌

تحليل‌محتوى‌كتب‌العلوم‌للمرحلة‌الإعدادية‌في‌ضوء‌معايير‌العلوم‌‌‌‌.(2019مرتضى‌)‌‌شارب،
‌.‌1493-‌1463(،‌1)‌68،‌جامعة‌سوهاج‌-‌المجلة‌التربوية‌‌.للجيل‌القادم

(.‌تقييم‌مستوى‌الأداء‌التدريسي‌في‌ضوء‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌‌2020الشهري،‌محمد‌)
:‌‌79،‌‌كلية‌التربية‌‌-لتربوية:‌جامعة‌سوهاج‌‌المجلة‌ا.  لدى‌معلمي‌العلوم‌بالمرحلة‌الابتدائية

2455‌-2488.http://search.mandumah.com.sdl.idm.oclc.org/Record/‌.‌

ملكة‌العربية‌‌مرحلة‌الثانوية‌في‌ال‌مك‌معلمي‌العلوم‌في‌اللامستوى‌امت(.‌‌2019الشياب،‌محمد‌)
القادم‌من .‌NGSSمعايير‌العلوم‌‌‌‌السعودية‌للممارسات‌العلمية‌والهندسية‌في‌ضوء‌الجيل‌

‌.‌366-338(،‌‌2)10،‌مجلة‌جامعة‌أم‌القرى‌للعلوم‌التربوية‌والنفسية

(.‌اتجاهات‌معلمات‌العلوم‌نحو‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌وفق‌معايير‌2022الضالعي،‌زبيدة‌)
‌.‌62-39(،‌164)‌‌42رسالة‌الخليج‌العربي،(.‌NGSSالعلوم‌للجيل‌القادم‌)
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(‌برنامج‌تدريبي‌قائم‌على‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌الاستقصاء‌ومهارات‌‌2017عبد‌الكريم،‌سحر‌)‌
مجلة‌‌.والجدل‌العلمي‌لدى‌معلمي‌العلوم‌في‌المرحلة‌الابتدائية‌NGSSالفهم.‌العميق‌لتنمية‌

‌.‌21-‌‌11(،87)‌،دراسات‌عربية‌في‌التربية‌وعلم‌النفس

‌‌لتنمية‌‌”‌‌NGSS“‌‌‌‌مالقاد‌‌‌لجيلل‌‌مو‌لى‌معايير‌العلأنشطة‌قائمة‌ع(.‌‌2018عبد‌الكريم،‌سحر‌)‌
ة‌لطالبات‌المرح‌‌لدى‌‌مو‌لمية‌في‌العلالع‌‌لندسية‌والتفكير‌الناقد‌والميو‌همية‌واللالممارسات‌الع

 .‌107-‌59(،‌10)‌21،ميةلتربية‌العلة‌الجمعية‌المصرية‌للمجالابتدائية‌بالسعودية.‌

في‌‌‌‌NGSS(،‌مدى‌تضمين‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادم‌‌2017العتيبي،‌غالب‌والجبر،‌جبر.‌)
‌‌(،‌59)‌‌،مجلة‌رسالة‌التربية‌وعلم‌النفس‌وحدة‌الطاقة‌بكتب‌العلوم‌بالمملكة‌العربية‌السعودية.‌‌

1‌-16.‌

نشر‌.‌عمان:‌مركز‌ديبونو‌للالتعليم‌المستند‌للدماغ‌في‌تدريس‌العلوم(.‌‌2015عز‌الدين،‌سحر‌)
‌والتوزيع.‌

(.‌درجة‌توافر‌الممارسات‌العلمية‌والهندسية‌المتوافقة‌مع‌معايير‌العلوم‌‌2020العصيمي،‌حميد‌)
القادم‌‌ المتوسطة،‌‌‌‌NGSSللجيل‌ بالمرحلة‌ العلوم‌ معلمي‌ أداء‌ التربيةفي‌ كلية‌ ‌‌‌‌31،مجلة‌

(122‌:)314‌-358‌.‌

(‌لتدريب‌‌NGSSالعلوم‌للجيل‌القادم‌)برنامج‌مقترح‌قائم‌على‌معايير‌‌(.‌‌2019عفيفي،‌محرم‌)
( والهندسة‌ العلوم‌ ممارسات‌ استخدام‌ على‌ الإعدادية‌ بالمرحلة‌ العلوم‌ أثناء‌SEPsمعلمي‌ ‌)

‌.‌820-754(،‌‌68)‌68،‌المجلة‌التربوية‌لكلية‌التربية‌بجامعة‌سوهاج.‌تدريس‌العلوم

 ة‌للنشر‌والتوزيع.‌.‌عمان:‌دار‌المسير‌التربية‌العلمية‌وتدريس‌العلوم(.‌2007علي،‌محمد‌)

‌.‌دار‌المنهل‌للنشر‌والتوزيع.‌تدريس‌العلوم‌وطرق‌معايير‌البناء‌للمنهاج‌(.‌2013الفلاح،‌فخري‌)

‌( المناهج‌ لتطوير‌ الوطني‌ ‌2020المركز‌ المدرسية(.‌ ‌،الكتب‌ على:‌‌‌ متوفر‌
http://nccd.gov.jo/AR/Pages‌.‌

.‌جريدة‌بالأردن‌والتنمية‌الشاملةالملك‌يرى‌التعليم‌الأولوية‌الأولى‌للنهوض‌‌(.‌‌2021مظهر،‌الاء‌)
‌.‌18‌/5/2023.‌استرجع‌بتاريخ:‌/ /https://alghad.comالغد:‌

http://nccd.gov.jo/AR/Pages/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://alghad.com/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83-%D9%8A%D8%B1%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89-%D9%84%D9%84%D9%86/
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لدى‌طلبة‌‌‌‌2061(.‌الرؤية‌العلمية‌العالمية‌لطبيعة‌العلم‌في‌ضوء‌المشروع‌‌2019المغربي،‌آيات‌)
العلوم‌‌‌‌-مجلة‌دراسات‌المرحلة‌الأساسية‌العليا‌وتأثيرها‌بالصف‌الدراسي‌والنوع‌الاجتماعي.‌‌

‌.‌(1)‌46التربوية،

تحديات‌القرن‌الحادي‌والعشرين‌التي‌تواجه‌معلم‌العلوم‌في‌المدارس‌‌‌‌.(2018المومني،‌جهاد‌)
‌‌(،‌43)‌‌‌‌1،مجلة‌جامعة‌القدس‌المفتوحة‌للأبحاث‌والدراسات‌في‌محافظة‌عجلون.‌‌‌‌الحكومية

186-197‌.‌

درجة‌امتلاك‌معلمات‌رياض‌الأطفال‌في‌الأردن‌‌(.‌‌2022نوافلة،‌"محمد‌خير"‌وجرادات،‌أمل‌)
،‌مجلة‌دراسات‌.‌‌(NGSS)‌‌ندسية‌في‌ضوء‌معايير‌العلوم‌للجيل‌القادمللممارسات‌العلمية‌واله

49‌(3‌،)27-‌‌50‌.‌

التقرير‌الوطني‌الأردني‌عن‌الدراسة‌الدولية‌للرياضيات‌والعلوم‌لعام‌  (.2020وزارة‌التربية‌والتعليم‌)
‌.‌سلسلة‌منشورات‌المركز‌.2020

‌‌/‌2021الوطني‌لضبط‌نوعية‌التعليم‌للعام‌الدراسي‌نتائج‌الاختبار‌(.‌2022وزارة‌التربية‌والتعليم‌)
‌.للصف‌الثامن‌2022

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 (1ملحق )ال
 قائمة بأسماء السادة المحكمين 

 الجامعةالتخصص/  لرتبة ا الًسم الرقم

1‌
مناهج‌وأساليب‌التدريس/‌جامعة‌الشرق‌‌أستاذ‌‌محمد‌حمزه‌

‌الأوسط

‌عربية‌المفتوحة‌جامعة‌الال‌/مناهج‌الرياضيات‌‌استاذ‌مشارك‌بهجت‌حمد‌التخاينة‌‌2

3‌
مناهج‌وأساليب‌التدريس/‌جامعة‌الشرق‌‌أستاذ‌مشارك‌عثمان‌منصور‌

‌الأوسط

4‌
المناهج‌وأساليب‌التدريس/‌الجامعة‌العربية‌‌‌أستاذ‌مشارك‌مفيد‌أحمد‌أبوموسى‌

‌المفتوحة‌

5‌
مناهج‌العلوم‌وأساليب‌تدريسها/‌الجامعة‌‌استاذ‌مساعد‌‌سميره‌الشرمان‌

‌العربية‌المفتوحة‌

‌مناهج‌العلوم‌وأساليب‌تدريسها‌أستاذ‌مساعد‌‌ولاء‌الصمادي‌6

7‌
اسراء‌)محمد‌أنور(‌

‌الخطيب‌
‌التربية‌والتعليم‌الفيزياء/‌وزارة‌‌‌دكتورة‌

‌علوم‌حياتية/‌وزارة‌التربية‌والتعليم‌‌دكتور‌‌صلاح‌همشري‌‌8

محمود‌عبد‌الرحمن‌أبو‌‌‌9
‌السندس

‌هيئة‌الطاقة‌الذرية‌الأردنية‌‌دكتور‌
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 (2ملحق )ال
 الأداة بصورتها النهائية 

 

 ...................‌الفاضل/‌الفاضلة...............................‌حضرة‌المعلم/‌المعلمة
‌تحية‌طيبة‌وبعد....

درجة تطبيق معايير العلوم للجيل القادم لدى معلمي  ‌‌تقوم‌الباحثة‌بإجراء‌دراسة‌بعنوان:‌"

وذلك‌استكمالًا‌لمتطلبات‌الحصول‌على‌درجة‌الماجستير‌في‌تخصص‌‌‌‌العلوم في المرحلة الأساسية"

 الشرق‌الأوسط.المناهج‌والتدريس‌من‌جامعة‌

يرجى‌قراءة‌فقرات‌الاستبانة‌واختيار‌ما‌ترونه‌مناسبًا‌لكل‌فقرة،‌علمًا‌بأن‌الاجابات‌على‌

الخماسي‌‌ ليكرت‌ مقياس‌ عالية،‌متوسطة،‌‌‌‌(Likert)الفقرات‌ستكون‌ضمن‌ كالآتي:‌)عالية‌جدًا،‌

‌منخفضة،‌منخفضة‌جدًا(.

واستجاباتكم اهتمامكم‌ الاستبانة‌ تنال‌ أن‌ الباحثة‌ في‌‌‌‌وتأمل‌ والموضوعية‌ الدقة‌ توخي‌ مع‌

‌،‌مؤكدةً‌لكم‌أن‌المعلومات‌المقدمة‌ستعامل‌بسرية‌تامة‌ولأغراض‌البحث‌العلمي‌فقط.الإجابة

 وتفضلوا بقبول فائق الًحترام والتقدير.. 

 

‌روان‌أبو‌السندس‌الباحثة:‌
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‌تتكون‌الاستبانة‌من‌قسمين،‌وذلك‌كما‌يلي:

 الديموغرافية لعينة الدراسة القسم الأول: الخصائص  -
‌أمام‌العبارة‌المناسبة‌فيما‌يأتي:‌‌√الرجاء‌وضع‌إِشارة‌‌

 : العلميالمؤهل  -
 ‌.بكالوريوس‌فما‌دون‌
 ‌.دراسات‌عليا‌

 سنوات الخبرة: -
 سنوات.‌‌‌‌‌‌‌5أقل‌من‌‌
 (5‌-10.سنوات‌) 
 سنوات.‌‌‌10منأكثر‌‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
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 الفقرة  الرقم
 درجة التطبيق 

ا  ا منخفضة متوسطة  عالية  عالية جدا  منخفضة جدا
‌البعد‌الأول:‌طرح‌الأسئلة‌وتحديد‌المشكلة:‌

ينوّع‌المعلم‌في‌طبيعة‌الأسئلة‌التي‌يطرحها‌على‌‌  .1
‌الطلبة.‌

‌‌‌‌‌

يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌تساؤلات‌تعبّر‌عن‌  .2
‌إثارة‌تفكيرهم.

‌‌‌‌‌

أسباب‌‌للطلبة‌لتعرفيطرح‌المعلم‌أسئلة‌توضيحية‌  .3
‌ظواهر‌معينة.‌

‌‌‌‌‌

يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌الاستفسارات‌حول‌‌  .4
‌الظواهر‌العلمية‌المتنوعة.‌

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌طرح‌أسئلة‌تبين‌الأدلة‌‌  .5
 والبراهين.‌

‌‌‌‌‌

يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌تحديد‌أسباب‌المشكلات‌‌  .6
‌وعناصرها.‌

‌‌‌‌‌

التمييز‌بين‌الأسئلة‌العلمية‌‌يمكّن‌المعلم‌الطلبة‌من‌‌  .7
 .وغير‌العلمية

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌صياغة‌أسئلة‌علمية‌‌   .8
‌عنها‌في‌اثناء‌الحصة‌الصفية‌الإجابةو‌

     

 البعد الثاني: تطوير النماذج واستخدامها:
يشرح‌المعلم‌للطلبة‌ما‌يتعلق‌بتصميم‌النماذج‌  .9

‌المتضمنة‌في‌مادة‌العلوم.‌
‌‌‌‌‌

يوضح‌المعلم‌للطلبة‌كيفية‌بناء‌النماذج‌في‌مادة‌  .10
‌العلوم.‌

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌قراءة‌نصوص‌علمية‌تشرح‌‌  .11
‌تصميم‌نموذج‌وتطويره.‌

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌تطوير‌نماذج‌يمكن‌  .12
‌الاستفادة‌منها‌في‌تعلم‌العلوم.‌

‌‌‌‌‌

يستخدمها‌‌يوجه‌المعلم‌الطلبة‌للممارسات‌التي‌  .13
‌المهندسون‌في‌تصميم‌الأنظمة.

‌‌‌‌‌
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 الفقرة  الرقم
 درجة التطبيق 

ا  ا منخفضة متوسطة  عالية  عالية جدا  منخفضة جدا
يوجه‌المعلم‌الطلبة‌لممارسة‌سلوك‌العلماء‌في‌بناء‌  .14

‌النظريات‌حول‌العالم‌الطبيعي.‌
‌‌‌‌‌

يطوّر‌المعلم‌نماذج‌توضيحية‌للطلبة‌لوصف‌الظواهر‌‌  .15
‌العلمية‌المختلفة.‌

‌‌‌‌‌

يساعد‌المعلم‌طلبته‌في‌تقييم‌النموذج‌الذي‌قاموا‌‌  .16
‌تصميمه‌‌أوباختياره‌

‌‌‌‌‌

 البعد الثالث: التخطيط للاستقصاء العلمي واجراؤه:
يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌التخطيط‌لتطبيق‌‌  .17

‌الاستقصاء‌العلمي.
‌‌‌‌‌

يوظف‌المعلم‌مهارات‌الاستقصاء‌وفق‌ما‌تقتضيه‌  .18
‌طبيعة‌الدروس.

‌‌‌‌‌

يوظف‌المعلم‌مهارات‌التفكير‌الناقد‌في‌بناء‌المعارف‌‌  .19
‌العلمية‌لدى‌الطلبة.‌

‌‌‌‌‌

‌‌أو‌يكلّف‌المعلم‌طلبته‌بإجراء‌استقصاءات‌فردية‌  .20
  جماعية‌للإجابة‌عن‌التساؤلات‌العلمية

‌‌‌‌‌

‌المتعلقة‌بتنفيذ‌جراءاتالإيكلف‌المعلم‌طلبته‌بنقد‌  .21
‌التجارب.

‌‌‌‌‌

‌‌استقصاءات‌وتجاربيكلف‌المعلم‌طلبته‌بتنفيذ‌  .22
للحصول‌على‌بيانات‌تشكّل‌أدلة‌لأفكار‌علمية‌‌

‌معينة.

‌‌‌‌‌

يكلف‌المعلم‌طلبته‌بتقييم‌دقة‌الطرق‌التي‌   .23
‌يستخدمونها‌في‌جمع‌البيانات.‌

     

 البعد الرابع: تحليل وتفسير البيانات:
‌‌‌‌‌‌ببعضها.‌يحفز‌المعلم‌الطلبة‌على‌مقارنة‌نتائجهم‌  .24
يوجه‌المعلم‌الطلبة‌لتحليل‌البيانات‌في‌تحديد‌‌  .25

‌خصائص‌ظاهرة‌علمية‌معينة.‌
‌‌‌‌‌

توظيف‌الجدولة‌في‌عرض‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .26
‌البيانات.‌

‌‌‌‌‌
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 الفقرة  الرقم
 درجة التطبيق 

ا  ا منخفضة متوسطة  عالية  عالية جدا  منخفضة جدا
يشجع‌المعلم‌طلبته‌على‌استخدام‌المخططات‌   .27

‌الرسومية‌والجداول‌في‌التعبير‌عن‌النتائج.‌
     

‌أوتحليل‌العلاقات‌الارتباطية‌‌إلى‌المعلم‌الطلبةيوجه‌  .28
 .السببية‌بين‌المتغيرات‌والتمييز‌بينها

‌‌‌‌‌

يساعد‌المعلم‌الطلبة‌في‌استخدام‌الاستدلال‌المنطقي‌  .29
‌لتحليل‌وتفسير‌البيانات‌لفهم‌الظواهر‌

‌‌‌‌‌

البيانات‌لتحديد‌أوجه‌‌يكلف‌المعلم‌الطلبة‌بتحليل‌  .30
‌التشابه‌والاختلاف‌في‌النتائج

‌‌‌‌‌

 البعد الخامس: التفكير الرياضي والتفكير الحاسوبي: 
التفكير‌الرياضي‌في‌تدريس‌‌يضمّن‌المعلم‌مهارات‌  .31

‌العلوم.‌
‌‌‌‌‌

يوظف‌المعلم‌مهارات‌الرياضيات‌ذات‌الصلة‌في‌‌  .32
‌تدريس‌العلوم‌عند‌الضرورة.‌

‌‌‌‌‌

اختبار‌العلاقات‌الكمية‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .33
‌والحاسوبية.‌

‌‌‌‌‌

ممارسة‌التفكير‌الرياضي‌في‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .34
‌تحليل‌الظواهر‌العلمية.

‌‌‌‌‌

ممارسة‌مهارات‌التفكير‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .35
‌الحاسوبي‌في‌تحليل‌الظواهر‌العلمية.

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌توظيف‌الأدوات‌الرقمية‌‌  .36
‌مجموعة‌كبيرة‌من‌البيانات.‌كالحاسوب‌لتحليل

‌‌‌‌‌

 السادس: بناء التفسيرات وتصميم الحلول: البعد 
يقدّم‌المعلم‌للطلبة‌التفسيرات‌المتعلقة‌بمشكلات‌‌  .37

‌المجتمع‌)الطاقة،‌المياه،‌الغذاء(‌عند‌الحاجة.‌
‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌بناء‌التفسيرات‌السببية‌  .38
‌لظواهر‌العالم‌الحقيقي.‌

‌‌‌‌‌

تتضمن‌علاقات‌‌يهتم‌المعلم‌بتقديم‌الطلبة‌تفسيرات‌  .39
‌كمية‌ونوعية‌بين‌المتغيرات.‌

‌‌‌‌‌
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 الفقرة  الرقم
 درجة التطبيق 

ا  ا منخفضة متوسطة  عالية  عالية جدا  منخفضة جدا
توظيف‌الحلول‌التي‌اقترحوها‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .40

‌للمشكلات‌في‌مادة‌العلوم.‌
‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌المعلم‌للطلبة‌أسباب‌ارتباط‌العلوم‌والهندسة.‌‌يبيّن  .41
يفسر‌المعلم‌للطلبة‌أن‌سياق‌التعلم‌في‌العلوم‌يتضمن‌‌  .42

‌والممارسة.المحتوى‌
‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌تطبيق‌الأفكار‌والأدلة‌‌   .43
‌العِلمية‌في‌حل‌المشكلات.

     

 الدليل: إلىالبعد السابع: الًنخراط في الجدل العلمي المستند 
يساعد‌المعلم‌الطلبة‌في‌التوصل‌المنطقي‌للبراهين‌  .44

‌في‌حل‌المشكلات‌في‌مادة‌العلوم.
‌‌‌‌‌

المعلم‌الطلبة‌لجمع‌أدلة‌حول‌حدوث‌الظواهر‌‌يحفز‌  .45
‌العلمية‌وتغيراتها.‌

‌‌‌‌‌

يشجع‌المعلم‌الطلبة‌على‌تحليل‌مجموعة‌من‌البراهين‌  .46
‌ذات‌الموضوع‌نفسه،‌ونقدها.‌

‌‌‌‌‌

يكلف‌المعلم‌الطلبة‌بالمقارنة‌بين‌وجهات‌نظر‌  .47
متباينة‌حول‌قضية‌ما،‌ونقدها‌وفق‌الأدلة‌الداعمة‌‌

‌لكل‌منها.‌

‌‌‌‌‌

التركيز‌على‌الحجج‌التي‌‌‌إلىيوجّه‌المعلم‌الطلبة‌  .48
اختلاف‌)اعتماداً‌على‌‌‌أونقاط‌اتفاق‌‌إلىتؤدي‌

‌.‌‌الأدلة(‌ونقدها

‌‌‌‌‌

يوجّه‌المعلم‌الطلبة‌للدفاع‌عن‌تفسيراتهم‌المرتكزة‌   .49
‌أدلة‌وبراهين‌علمية‌‌إلى

     

 للآخرين:البعد الثامن: الحصول على المعلومات وتقويمها ونقلها 
توظيف‌طرائق‌متنوعة‌‌‌إلىيوجه‌المعلم‌الطلبة‌  .50

،‌‌)جداول‌لتوضيح‌النتائج‌التي‌يتوصلون‌اليها
‌(‌عروض،‌تقارير...

‌‌‌‌‌

يوظف‌المعلم‌عدة‌طرق‌لتقييم‌النتائج‌التي‌يتوصل‌‌  .51
‌لها‌الطلبة.‌

‌‌‌‌‌
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 الفقرة  الرقم
 درجة التطبيق 

ا  ا منخفضة متوسطة  عالية  عالية جدا  منخفضة جدا
‌‌‌‌‌‌يكلف‌المعلم‌الطلبة‌بتقييم‌المعلومات‌العلمية‌المهمة.  .52
يتيح‌المعلم‌للطلبة‌فرصًا‌متنوعة‌لجمع‌البيانات،‌  .53

‌نتائج،‌وتعميمها،‌وتقييمها.‌‌إلىوتحليلها،‌والتوصل‌
‌‌‌‌‌

يقيّم‌المعلم‌ما‌يتوصل‌إليه‌الطلبة‌أثناء‌حل‌  .54
‌المشكلات‌التعبير‌بالتمثيل‌الفيزيائي‌والرياضي‌

‌‌‌‌‌

يطلب‌المعلم‌من‌طلبته‌جمع‌معلومات‌إضافية‌من‌‌  .55
‌متنوعة‌عدة‌مصادر‌

‌‌‌‌‌

‌التكنولوجيا‌للحصولتوظيف‌‌إلىيوجه‌المعلم‌طلبته‌  .56
‌‌تبادل‌المعرفة‌‌أوعلى‌المعلومات‌

‌‌‌‌‌
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 (3ملحق )ال
وزارة التربية والتعليم  إلىكتاب تسهيل مهمة صادر من جامعة الشرق الأوسط   
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 (4ملحق )ال
 مديري المدارس الحكومية في لواء وادي السير ومديراتها إلىكتاب وزارة التربية والتعليم 
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 (5ملحق )ال
 مديري المدارس الخاصة في لواء وادي السير ومديراتها إلىكتاب وزارة التربية والتعليم 
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 (6ملحق )ال
 لتكنولوجيا التعليم والمعلومات مدير إدارة مركز الملكة رانيا العبد الله  إلىكتاب وزارة التربية والتعليم 


